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7.28. x4 − 2ax2 + a = 0.
Вiдповiдь: 1) при a 6 0 x = ±

√

a+
√
a2 − a; 2) при a ∈ (0; 1) x ∈ ∅;

3) при a > 1 x = ±
√

a±
√
a2 − a.

7.29. ax4 − 2x2 − 3 = 0.

Вiдповiдь: 1) при a 6 0 x ∈ ∅; 2) при a > 0 x = ±
√

1 +
√
3a+ 1

a
.

7.30. ax4 + 2(a− 1)x2 + 1 = 0.

Вiдповiдь: 1) при a < 0 x = ±
√

1− a−
√
a2 − 3a+ 1

a
; 2) при a = 0

x = ±
√
2

2
; 3) при a ∈

(

0,
3−

√
5

2

]

x = ±
√

1− a±
√
a2 − 3a+ 1

a
;

4) при a >
3−

√
5

2
x ∈ ∅.

7.31. ax4 + 4x2 + 5− a = 0.

Вiдповiдь: 1) при a < 0 x = ±
√

−2−
√
a2 − 5a+ 4

a
; 2) при a ∈ [0; 5)

x ∈ ∅; 3) при a > 5 x = ±
√

−2 +
√
a2 − 5a+ 4

a
.

7.32. (a+ 1)x4 − 2(a− 1)x2 + 1 = 0.

Вiдповiдь: 1) при a < −1 x = ±
√

a− 1−
√
a2 − 3a

a+ 1
; 2) при a ∈ [−1; 3)

x ∈ ∅; 3) при a > 3 x = ±
√

a− 1±
√
a2 − 3a

a+ 1
.

7.33. (a+ 1)x4 + 2(a− 1)x2 + 1 = 0.

Вiдповiдь: 1) при a < −1 x = ±
√

1− a−
√
a2 − 3a

a+ 1
; 2) при a = −1

x = ±1/2; 3) при a ∈ (−1; 0] x = ±
√

1− a±
√
a2 − 3a

a+ 1
; 4) при a > 0

x ∈ ∅.

•
7.34. x2 − 2x+ a > 0.
Вiдповiдь: 1) при a < 1 x ∈ (−∞, 1−

√
1− a) ∪ (1 +

√
1− a,∞);

2) при a = 1 x ∈ (−∞, 1) ∪ (1,∞); 3) при a > 1 x ∈ R.
7.35. x2 + 2x+ a 6 0.
Вiдповiдь: 1) при a < 1 x ∈ [−1−

√
1− a,−1 +

√
1− a];

2) при a = 1 x = −1; 3) при a > 1 x ∈ ∅.
7.36. x2 − (3a+ 1)x+ 2a2 + a < 0.
Вiдповiдь: 1) при a < −1 x ∈ (2a+ 1, a); 2) при a = −1 x ∈ ∅;
3) при a > −1 x ∈ (a, 2a+ 1).
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7.36.∗ [1, § 45, приклад 7, с. 264]
x2 + 2(a− 1)x− 8a− 8 < 0. Вiдповiдь: 1) при a < −3 x ∈ (4;−2a− 2);
2) при a = −3 x ∈ ∅; 3) при a > −3 x ∈ (−2a− 2; 4).
7.37. x2 − (3a+ 1)x+ 2a2 + a > 0.
Вiдповiдь: 1) при a < −1 x ∈ (−∞, 2a+ 1] ∪ [a,∞); 2) при a = −1 x ∈ R;
3) при a > −1 x ∈ (−∞, a] ∪ [2a+ 1,∞).
7.38. ax2 − 4x− 2 < 0.
Вiдповiдь: 1) при a ∈ (−∞,−2) x ∈ R;
2) при a = −2 x ∈ (−∞,−1) ∪ (−1,∞);

3) при a ∈ (−2; 0) x ∈
(

−∞,
2+

√
2(2+a)

a

)

∪
(

2−
√

2(2+a)

a ,∞
)

;

4) при

a = 0 x ∈ (−1/2;∞); 5) при a ∈ (0,∞) x ∈
(

2−
√

2(2+a)

a ,
2+

√
2(2+a)

a

)

.

7.38.∗ [1, § 45, приклад 8, с. 266] (a− 1)x2 − 2(a+ 2)x+ a+ 1 6 0.

Вiдповiдь: 1) при a > 1 x ∈
[

a+ 2−
√
4a+ 5

a− 1
;
a+ 2 +

√
4a+ 5

a− 1

]

; 2) при

a = 1 x ∈ [1/3,∞); 3) при a ∈ (−5/4; 1) x ∈
(

−∞,
a+ 2 +

√
4a+ 5

a− 1

]

∪

∪
(

a+ 2−
√
4a+ 5

a− 1
,∞
)

; 4) при a 6 − 5/4 x ∈ R.

7.39. ax2 + 2ax− x2 + 4 6 0.
Вiдповiдь: 1) при a < 1 x ∈ (−∞;−2] ∪

[

2
1−a ,∞

)

;

2) при a = 1 x ∈ (−∞,−2]; 3) при a ∈ (1; 2) x ∈
[

2
1−a ,−2

]

;

4) при a = 2 x = −2; 5) при a > 2 x ∈
[

−2, 2
1−a

]

.

7.40. ax2 − 2ax+ 1 > 0.
Вiдповiдь: 1) при a < 0 x ∈

(

1 +
√
a2−a
a , 1−

√
a2−a
a

)

; 2) при a ∈ [0; 1)

x ∈ R; 3) при a > 1
(

−∞, 1−
√
a2−a
a

)

∪
(

1 +
√
a2−a
a ,∞

)

.

7.41. (a+ 2)x2 − x− 2 < 0.
Вiдповiдь: 1) при a < −17/8 x ∈ R; 2) при a = −17/8
x ∈ (−∞,−4) ∪ (−4,∞); 3) при a ∈ (−17/8,−2)

x ∈
(

−∞, 1+
√
8a+17

2(a+2)

)

∪
(

1−
√
8a+17

2(a+2) ,∞
)

; 4) при a = −2 x ∈ (2,∞);

5) при a > −2 x ∈
(

1−
√
8a+17

2(a+2) , 1+
√
8a+17

2(a+2)

)

.
•
7.42.

{

2x < 3a+ 2,
3x > 2a+ 1.

Вiдповiдь: 1) при a 6 − 4

5
x ∈ ∅; 2) при a > −4

5
x ∈

(

2a+ 1

3
,
3a+ 2

2

)

.
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7.42.∗ [1, § 45, приклад 10, с. 268; § 46, приклад 10, с. 294]

{

x 6 3a+ 4,
x > a− 2.

Вiдповiдь: 1) при a > −3 x ∈ [a − 2; 3a + 4]; 2) при a = −3 x = −5; 3)
при a < −3 x ∈ ∅.

7.43.

{

x 6 4− a,

x >
4

a
.

Вiдповiдь: 1) при a < 0 x ∈ [4/a; 4− a]; 2) при a ∈ [0; 2) ∪ (2;∞)x ∈ ∅;
3) при a = 2 x = 2.

7.44.

{

x 6 4− a,
ax > 4.

Вiдповiдь: 1) при a < 0 x ∈ (−∞; 4/a];

2) при a ∈ [0; 2) ∪ (2;∞) x ∈ ∅; 3) при a = 2 x = 2.

7.44.∗ [1, § 45, приклад 11, с. 269; § 46, приклад 12, с. 296]

{

x >
1

a+ 2
,

(2− a)x 6 1.

Вiдповiдь: 1) при a ∈ (−∞,−2) ∪ (0; 2) x ∈
(

1
a+2 ,

1
2−a

]

;

2) при a ∈ [−2; 0] x ∈ ∅; 3) при a > 2 x ∈
(

1
a+2 ,∞

)

.

7.45.

{

x > 4− a,

x >
4

a
.

Вiдповiдь: 1) при a < 0 x ∈ (4− a,∞); 2) при a = 0 x ∈ ∅;
3) при a ∈ (0; 2) ∪ (2;∞) x ∈ [4/a;∞); 4) при a = 2 x ∈ (2,∞).

7.46.

{

x > 4− a,
ax > 4.

Вiдповiдь: 1) при a 6 0 x ∈ ∅; 2) при a ∈ (0; 2) ∪ (2;∞) x ∈ [4/a;∞);
3) при a = 2 x ∈ (2,∞).

7.47.

{

x > 4− a,

x 6
4

a
.

Вiдповiдь: 1) при a ∈ (−∞; 0] ∪ {2} x ∈ ∅; 2) при a ∈ (0; 2) ∪ (2;∞)
x ∈ (4− a; 4/a].

7.48.

{

x > 4− a,
ax 6 4.

Вiдповiдь: 1) при a 6 0 x ∈ (4− a;∞);

2) при a ∈ (0; 2) ∪ (2;∞) x ∈ (4− a; 4/a]; 3) при a = 2 x ∈ ∅.

7.49.







x <
1

a
,

x >
2

a+ 1
.

Вiдповiдь: 1) при a ∈ (−∞;−1) ∪ (0; 1) x ∈
[

2

a+ 1
,
1

a

)

;

2) при a ∈ [−1; 0] ∪ [1;∞) x ∈ ∅.
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7.50.

{

ax < 1,
(a+ 1)x > 2.

Вiдповiдь: 1) при a ∈ (−∞,−1] ∪ [1,∞) x ∈ ∅; 2) при a ∈ (−1; 0]

x ∈
[

2

a+ 1
,∞
)

; 3) при a ∈ (0; 1) x ∈
[

2

a+ 1
,
1

a

)

.

7.51.

{

x+ a > 0,
ax < 1.

Вiдповiдь: 1) при a 6 0 x ∈ [−a;∞); 2) при a > 0 x ∈ [−a; 1/a).

7.52.







x 6 2,
x > a,

x2 − a 6 0.
Вiдповiдь: при a ∈ (−∞, 0) ∪ (1,∞) x ∈ ∅;

2) при a = 0 x = 0; 3) при a ∈ (0; 1) x ∈ [a,
√
a]; 4) при a = 1 x = 1.

7.53.

[

x 6 4− a,
ax < 4.

Вiдповiдь: 1) при a 6 0 x ∈ R;
2) при a ∈ (0; 2) ∪ (2;∞) x ∈ (−∞; 4/a); 3) при a = 2 x ∈ (−∞; 2].

7.53.∗ [1, § 45, приклад 12, с. 272; § 46 приклад 11, с. 295]

[

x < 3a+ 4,
x > a− 2.

Вiдповiдь: 1) при a > − 3 x ∈ R;
2) при a < −3 x ∈ (−∞, 3a+ 4) ∪ [a− 2,∞).

7.54.

[

ax > 1,
(a+ 1)x 6 2.

Вiдповiдь: 1) при a ∈ (−∞,−1] ∪ [1,∞) x ∈ R; 2) при a ∈ (−1; 0]

x ∈
(

−∞;
2

a+ 1

]

; 3) при a ∈ (0; 1) x ∈
(

−∞;
2

a+ 1

]

∪
(

1

a
;∞
)

.

7.55.

[

ax < 1,
(a+ 1)x > 2.

Вiдповiдь: 1) при a > 1 x ∈
(

−∞;
1

a

)

∪
[

2

a+ 1
,∞
)

; 2) при a ∈ [0; 1] x ∈ R;

3) при a ∈ [−1; 0) x ∈
(

1

a
;∞
)

; 4) при a < −1 x ∈
(

−∞;
2

a+ 1

]

∪
(

1

a
;∞
)

.

7.56.

[

x− a < 0,
ax > 1.

Вiдповiдь: 1) при a > 1 x ∈ R; 2) при a ∈ (0; 1) x ∈ (−∞; a) ∪ [1/a;∞);
3) при a ∈ (−1; 0] x ∈ (−∞; a); 4) при a 6 − 1 x ∈ (−∞; 1/a].

7.57.







x2 − 4 = 0,
x2 + 2a > 0,
x− a 6 0.

Вiдповiдь: 1) при a 6 − 2 x ∈ ∅;

2) при a ∈ (−2; 2) x = −2; 3) при a > 2 x = ±2.

7.57.∗ [1, § 45, приклад 13, с. 272]







x2 + 2(a− 1)x− 8a− 8 = 0,
x2 + 2a > 0,
x− 4a2 6 0.
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Вiдповiдь: 1) при a ∈ (−∞,−8] ∪ (−1/2; 1) x = −2a − 2; 2) при
a ∈ (−8;−3) ∪ (−3;−2) ∪ [1,∞) x ∈ {4;−2a − 2}; 3) при a ∈ {−3} ∪
[−2,−1] x = 4; 4) при a ∈ (−1,−1/2] x ∈ ∅.

7.58. x2 + x
x− a

|x− a| − 2 = 0.

Вiдповiдь: 1) при a > 2 x ∈ {−1; 2}; 2) при a ∈ [1; 2] x = −1; 3) при
a ∈ (−1; 1) x = ±1; 4) при a ∈ [−2;−1] x = 1; 5) при a < −2 x ∈ {−2; 1}.

Група Б

Розв’язати рiвняння, нерiвностi i системи з параметром a (завдання 7.59 –
7.119):
7.59. 3− a sinx = 2 sinx− 3a.
Вiдповiдь: 1) при a ∈ (−∞;−5/4) ∪ (−1/2;∞) x ∈ ∅;

2) при a ∈ [−5/4;−1/2] x = (−1)k arcsin
3a+ 3

a+ 2
+ πk, k ∈ Z.

7.60. a cosx− 2 = 3 cosx+ 4a.
Вiдповiдь: 1) при a ∈ (−∞;−5/3) ∪ (1/5;∞) x ∈ ∅;

2) при a ∈ [−5/3; 1/5] x = ± arccos
4a+ 2

a− 3
+ 2πk, k ∈ Z.

7.61. a2 cos 5x− 2a = 4 cos 5x+ 1.
Вiдповiдь: 1) при a ∈ (−∞;−3] ∪ [1−

√
6; 1] ∪ [1 +

√
6;∞) x =

= ±1

5
arccos

2a+ 1

a2 − 4
+

2πk

5
, k ∈ Z; 2) при a ∈ (−3; 1−

√
6)∪ (1; 1+

√
6) x ∈ ∅.

7.62. a2 sin2 x− 5 = 4 sin2 x+ a2 − a− 11.
Вiдповiдь: 1) при a ∈ (−∞;−2) ∪ (−2; 3) x ∈ ∅; 2) при a = −2 x ∈ R;

3) при a > 3 x = ± arcsin

√

a− 3

a− 2
+ πk, k ∈ Z.

7.62.∗ [1, § 45, приклад 15, с. 274]
4− a

cos2 5x
= a+ 3.

Вiдповiдь: 1) при a ∈ [1/2; 4) x = ±1

5
arccos

√

4− a

a+ 3
+

πk

5
, k ∈ Z;

2) при a ∈ (−∞, 1/2) ∪ [4,∞) x ∈ ∅.
7.63. sin2 x+ sinx+ a = 0.
Вiдповiдь: 1) при a ∈ (−∞, 2) ∪ (1/4,∞) x ∈ ∅;

2) при a ∈ [−2; 0) x = (−1)k arcsin
−1 +

√
1− 4a

2
+ πk, k ∈ Z;

3) при a ∈
[

0;
1

4

]

x = (−1)k arcsin
−1±

√
1− 4a

2
+ πk, k ∈ Z.

7.64. cos 2x− sinx = a.
Вiдповiдь: 1) при a ∈ (−∞,−2) ∪ (9/8,∞) x ∈ ∅;

2) при a ∈ [−2 : 0) x = (−1)k arcsin

√
9− 8a− 1

4
+ πk, k ∈ Z;

3) при a ∈
[

0,
9

8

]

x = (−1)k arcsin
−1±

√
1− 4a

4
+ πk, k ∈ Z.




