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в точцi з абсцисою x0 = 1.
Вiдповiдь: 4/3.
6.370. Обчислити площу фiгури, яка обмежена параболою y = x2 + 10 i
дотичними до неї, що проведенi з точки (0; 1).
Вiдповiдь: 18.
6.371. Фiгура обмежена графiком функцiї y = 0, 5x2, прямою y = 4 та
вiссю Oy. Записати рiвняння прямої, що проходить через точку M(2; 4) i
дiлить вказану фiгуру на двi рiвновеликi частини.
Вiдповiдь: 3x− 2y + 2 = 0.
6.372. Фiгура обмежена графiком функцiї y = sinx при x ∈ [0;π/2],
прямою x = π/2 та вiссю Ox. Записати рiвняння прямої, що проходить
через початок координат i дiлить вказану фiгуру на двi рiвновеликi час-
тини.
Вiдповiдь: π2 y − 4x = 0.
6.373. При якому вiд’ємному значеннi p площа фiгури, що утворена
параболою y = (1 + p2)2x2 + p i прямою y = 0, максимальна?
Вiдповiдь: p = −1.
6.374. Знайти найменше значення площi фiгури, що обмежена параболою
y = x2 + 2x− 3 i прямою y = kx+ 1.
Вiдповiдь: 32/3.

§ 7. Конкурснi завдання пiдвищеної складностi

7.1. Рiвняння i нерiвностi з параметром

Група A

Розв’язати рiвняння, нерiвностi, системи i сукупностi з параметром a
(завдання 7.1 – 7.58):
7.1. 2x+ ax = 6.
Вiдповiдь: 1) при a = −2 x ∈ ∅; 2) при a 6= −2 x =

6

a+ 2
.

7.2. 3x+ ax = 0.
Вiдповiдь: 1) при a = −3 x ∈ R; 2) при a 6= −3 x = 0.
7.2.∗ [1, § 45, приклад 3, с. 261] 2ax+ 3a− 1 = ax+ 2a+ 3− 3x.

Вiдповiдь: 1) при a = −3 x ∈ ∅; 2) при a 6= −3 x =
4− a

a+ 3
.

7.3.
x

|a| + 2 = 3x. Вiдповiдь: 1) a ∈
{

−1

3
, 0,

1

3

}

x ∈ ∅;

2) при a ∈
(

−∞,−1

3

)

∪
(

−1

3
, 0
)

∪
(

0,
1

3

)

∪
(

1

3
,∞
)

x =
2|a|

3|a| − 1
.
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7.4. a2x− 2 = a+ 4x.
Вiдповiдь: 1) при a 6= ±2 x =

1

a− 2
; 2) при a = −2 x ∈ R;

3) при a = 2 x ∈ ∅.
7.4.∗ [1, § 45, приклад 5, с. 261]
x+ a(4− ax) = 4. Вiдповiдь: 1) при a = 1 x ∈ R; 2) при a = −1 x ∈ ∅;

3) при a 6= ±1 x =
4

a+ 1
.

7.5.
x− 4

x+ 1
+

2

a
=

1

a(x+ 1)
.

Вiдповiдь: 1) при a ∈
{

−2,−1

5
, 0
}

x ∈ ∅;

2) при a ∈ (−∞,−2) ∪
(

−2,−1

5

)

∪
(

−1

5
, 0
)

∪ (0,∞) x =
4a− 1

a+ 2
.

7.6. ax+ 2x 6 6.

Вiдповiдь: 1) при a < −2 x ∈
[

6

a+ 2
,∞
)

; 2) при a = −2 x ∈ R;

3) при a > −2 x ∈
(

−∞,
6

a+ 2

]

.

7.6.∗ [1, § 45, приклад 4, с. 261]

2ax+3a−1 < ax+2a+3−3x. Вiдповiдь: 1) при a > −3 x ∈
(

−∞,
4− a

a+ 3

)

;

2) при a = −3 x ∈ R; 3) при a < −3 x ∈
(

4− a

a+ 3
,∞
)

.

7.7. ax+ 2x > 6.

Вiдповiдь: 1) при a < −2 x ∈
(

−∞,
6

a+ 2

]

; 2) при a = −2 x ∈ ∅;

3) при a > −2 x ∈
[

6

a+ 2
,∞
)

.

7.8. 3x+ ax 6 0.
Вiдповiдь: 1) при a < −3 x ∈ [0,∞); 2) при a = −3 x ∈ R;
3) при a > −3 x ∈ (−∞, 0].
7.9. 3x+ ax < 0.
Вiдповiдь: 1) при a < −3 x ∈ (0,∞); 2) при a = −3 x ∈ ∅;
3) при a > −3 x ∈ (−∞, 0).

7.10.

(

3− 1

|a|

)

x < 2.

Вiдповiдь: 1) при a ∈
(

−∞,−1

3

)

∪
(

1

3
,∞
)

x ∈
(

−∞,
2|a|

3|a| − 1

)

;

2) при a ∈
{

−1

3
,
1

3

}

x ∈ R;

3) при a ∈
(

−1

3
, 0
)

∪
(

0,
1

3

)

x ∈
(

2|a|
3|a| − 1

,∞
)

;

4) при a = 0 x ∈ ∅.
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7.11. (a2 − 4)x 6 a+ 2.

Вiдповiдь: 1) при a ∈ (−∞,−2) ∪ (2,∞) x ∈
(

−∞,
1

a− 2

]

;

2) при a ∈ {−2; 2} x ∈ R; 3) при a ∈ (−2; 2) x ∈
[

1

a− 2
,∞
)

.

7.12. (a2 − 4)x < a+ 2.

Вiдповiдь: 1) при a ∈ (−∞,−2) ∪ (2,∞) x ∈
(

−∞,
1

a− 2

)

;

2) при a = −2 x ∈ ∅; 3) при a ∈ (−2; 2) x ∈
(

1

a− 2
,∞
)

;

4) при a = 2 x ∈ R.
7.13. (a2 − 4)x > a+ 2.

Вiдповiдь: 1) при a ∈ (−∞,−2) ∪ (2,∞) x ∈
[

1

a− 2
,∞
)

;

2) при a = −2 x ∈ R; 3) при a ∈ (−2; 2) x ∈
(

−∞,
1

a− 2

]

;

4) при a = 2 x ∈ ∅.
7.14. (a2 − 4)x > a+ 2.

Вiдповiдь: 1) при a ∈ (−∞,−2) ∪ (2,∞) x ∈
(

1

a− 2
,∞
)

;

2) при a ∈ {−2; 2} x ∈ ∅; 3) при a ∈ (−2; 2) x ∈
(

−∞,
1

a− 2

)

.

7.15.
2x− 1

a+ 1
− x+ 1

2(a− 1)
>

2x− 3

a− 1
.

Вiдповiдь: 1) при a ∈ (−∞;−9) ∪ (−1; 1) x ∈
(

7 + 3a

a+ 9
,∞
)

;

2) при a ∈ {−9;−1; 1} x ∈ ∅;

3) при a ∈ (−9;−1) ∪ (1;∞) x ∈
(

−∞,
7 + 3a

a+ 9

)

.
•
7.16. x2 − 2x+ a = 0.
Вiдповiдь: 1) при a < 1 x1,2 = 1±

√
1− a;

2) при a = 1 x = 1; 3) при a > 1 x ∈ ∅.
7.17. x2 − 2x+ a4 = 0.
Вiдповiдь: 1) при a ∈ (−∞;−1) ∪ (1,∞) x ∈ ∅;
2) при a ∈ {−1; 1} x = 1; 3) при a ∈ (−1; 1) x1,2 = 1±

√
1− a4.

7.18. ax2 − 4x− 2 = 0.
Вiдповiдь: 1) при a ∈ (−∞;−2) x ∈ ∅; 2) при a = −2 x = −1;

3) при a ∈ (−2; 0) ∪ (0,∞) x1,2 =
2±

√

2(2 + a)

a
; 4) при a = 0 x = −1/2.

7.19. (2− a)x2 − x− 2 = 0.

Вiдповiдь: 1) при a ∈ (−∞, 2) ∪
(

2,
17

8

)

x1,2 =
1±

√
17− 8a

2(2− a)
;

2) при a = 2 x = −2; 3) при a = 17/8 x = −4; 4) при a ∈ (17/8;∞) x ∈ ∅.
7.19.∗ [1, § 45, приклад 6, с. 262] (a− 1)x2 − 2(a+ 2)x+ a+ 1 = 0.
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Вiдповiдь: 1) при a < −5

4
x ∈ ∅; 2) при a = −5

4
x = −1

3
; 3) при a ∈

∈
(

−5

4
, 1

)

∪ (1,∞) x =
a+ 2±

√
4a+ 5

a− 1
; 4) при a = 1 x =

1

3
.

7.20. (a+ 1)x2 − ax− 2 = 0.
Вiдповiдь: 1) при a ∈ (−∞;−4− 2

√
2] ∪ [−4 + 2

√
2,−1) ∪ (−1,∞)

x1,2 =
a±

√
a2 + 8a+ 8

2(a+ 1)
; 2) при a ∈ (−4− 2

√
2,−4 + 2

√
2) x ∈ ∅;

3) при a = −1 x = 2.
7.21. x2 − (3a+ 1)x+ 2a2 + a = 0.
Вiдповiдь: 1) при a 6= −1 x ∈ {a, 2a+ 1}; 2) при a = −1 x = −1.
•
7.22. x2 + |x|+ a = 0.

Вiдповiдь: 1) при a < 0 x = ±1

2
(−1 +

√
1− 4a); 2) при a = 0 x = 0;

3) при a > 0 x ∈ ∅.

7.22.∗ [1, § 45, приклад 9, с. 267]

[

sinx = a,
sinx = a+ 1.

Вiдповiдь: 1) при a ∈ (−∞,−2) ∪ (1,∞) x ∈ ∅; 2) при a ∈ (0; 1] x =
= (−1)k arcsin a + πk, k ∈ Z; 3) при a ∈ [−1; 0] x = (−1)k arcsin a +
+πk, k ∈ Z; x = (−1)n arcsin(a+ 1) + πn, n ∈ Z; 4) при a ∈ [−2,−1) x =
= (−1)n arcsin(a+ 1) + πn, n ∈ Z.
7.23. x4 − 4x2 + 4a = a2.
Вiдповiдь: 1) при a < 0 x1,2 = ±

√
4− a; 2) при a ∈ [0; 4]

x1,2 = ±
√
4− a, x3,4 = ±√

a; 3) при a > 4 x1,2 = ±√
a.

7.24. x4 + 2x2 + a = 0.
Вiдповiдь: 1) при a > 0 x ∈ ∅; 2) при a 6 0 x = ±

√

−1 +
√
1− a.

7.24.∗ [1, § 45, приклад 16, с. 274]
x4 − 2x2 − a = 0. Вiдповiдь: 1) при a < −1 x ∈ ∅; 2) при a ∈ [−1; 0]

x = ±
√

1±
√
a+ 1; 3) при a > 0 x = ±

√

1 +
√
a+ 1.

7.25. x4 − 2ax2 + a+ 2 = 0.
Вiдповiдь: 1) при a 6 − 2 x = ±

√

a+
√
a2 − a− 2; 2) при a ∈ (−2; 2)

x ∈ ∅; 3) при a > 2 x = ±
√

a±
√
a2 − a− 2.

7.26. x4 − 2ax2 + a− 1 = 0.
Вiдповiдь: 1) при a < 1 x = ±

√

a+
√
a2 − a+ 1;

2) при a > 1 x = ±
√

a±
√
a2 − a+ 1.

7.27. x4 − 2x2 − a2 + 2a = 0.
Вiдповiдь: 1) при a < 0 x = ±

√
2− a; 2) при a ∈ [0; 2] x1,2 = ±

√
2− a,

x3,4 = ±√
a;

3) при a > 2 x = ±√
a.




