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Перетворення графiкiв Приклади iз ЗНО

Мiй намiр полягає не

в тому, щоб навчати тут

методу, якому кожний має

слiдувати, щоб правильно

спрямовувати свiй розум, а

тiльки в тому, щоб показати,

яким чином спрямовував я

свiй власний розум.

Рене Декарт, "Мiркування

про метод"
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Перетворення графiкiв Приклади iз ЗНО зсуви деформацiї симетрiї з модулем

Основнi перетворення графiкiв функцiй

Розглянемо основнi перетворення графiка функцiї y = f (x) ,
якi мають природню геометричну iнтерпретацiю.

1) y = f (x)+a , де a – деяке дiйсне число, –
зсув графiка функцiї y = f (x) вздовж осi Oy .
При a > 0 зсув здiйснюється на a одиниць вгору,
а при a < 0 – на |a| одиниць вниз.

Наприклад, графiк функцiї
y = x6 + 2 отримується зсувом
графiка y = x6 на 2 одиницi
вгору. -

6
y

O x

y = x6

r

y = x6 +2

2

6вгору
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Основнi перетворення графiкiв функцiй

Графiк функцiї y = x5 −2
отримується зсувом графiка y= x5

на 2 одиницi вниз.
-
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y = x5 −2
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вниз
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Основнi перетворення графiкiв функцiй

В наведених прикладах можна здiйснювати
"додатковий контроль" процесу побудови графiка,
обчислюючи значення функцiї в точцi x = 0 .
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2) y = f (x+a) , де a – деяке дiйсне число, –
зсув графiка функцiї y = f (x) вздовж осi Ox .
При a > 0 зсув здiйснюється на a одиниць влiво,
а при a < 0 – на |a| одиниць вправо.

Наприклад, графiк функцiї
y =

√
x−2 отримується зсувом

графiка y =
√

x на 2 одиницi
вправо.
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Графiк функцiї y =
√

x+2
отримується зсувом графiка
y =

√
x на 2 одиницi влiво.
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Основнi перетворення графiкiв функцiй

В наведених прикладах можна здiйснювати "додатковий
контроль" процесу побудови графiка за допомогою
знаходження областi визначення функцiї D(y).

-
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y =
√

x−2

2

D(y) : x−2 ≥ 0 ⇔ x ≥ 2

r -
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y =
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−2

D(y) : x+2 ≥ 0 ⇔ x ≥−2

r
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Основнi перетворення графiкiв функцiй

П р и к л а д 1 . Розв’язати нерiвнiсть
√

x+1 > 1− x .

Р о з в’ я з а н н я. Графiк функцiї y =
√

x+1 отримується з
графiка функцiї y =

√
x зсувом влiво вздовж осi Ox на

одиницю.
Графiк функцiї y = f (x) =

√
x+1 i пряма y = g(x) = 1 − x

перетинаються в однiй точцi.
Абсциса цiєї точки x = 0 , оскiльки f (0) =

√
0+1 = 1 i

g(0) = 1−0 = 1 .
Вiдмiтимо частину кривої y =

√
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В i д п о в i д ь: x ∈ (0,∞) .
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Основнi перетворення графiкiв функцiй

Очевидно, что при перетвореннi y = k f (x) (k > 0 , k 6= 1)
вигляд графiка функцiї y = f (x) принципово не змiнюється у
тому сенсi, що функцiя y= k f (x) має ту ж область визначення
i тi ж промiжки зростання та спадання, що i функцiя
y = f (x) , а також зберiгає ряд iнших властивостей цiєї
функцiї (наприклад, парнiсть чи непарнiсть, перiодичнiсть).
При цьому графiки функцiй y = k f (x) i y = f (x) мають
спiльнi точки перетину з вiссю Ox , якi можна, таким чином,
використати для "додаткового контролю" процесу побудови
графiка.
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5) y = f (kx) при k > 1 – стиск графiка функцiї
y = f (x) вздовж осi Ox (див. приклади на мал.).
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Очевидно також, що графiки функцiй y= f (kx) (k > 0 , k 6= 1)
i y = f (x) мають спiльну точку перетину з вiссю Oy , а ось
точки перетину з вiссю Ox у цих графiкiв рiзнi.
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8) y = f (−x) – симетричне вiдображення графiка y = f (x)
вiдносно осi Oy (див. приклади на мал.).
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В наведених прикладах можна здiйснювати "додатковий
контроль" процесу побудови графiка за допомогою
знаходження областi визначення функцiї D(y) .
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Побудуємо також графiк функцiї y =
√

7− x . Оскiльки
y =

√
7− x =

√

−(x−7) , то графiк цiєї функцiї отримується
зсувом графiка функцiї y =

√
−x на 7 одиниць вправо (див.

мал.). Тут також можна здiйснювати "додатковий контроль"
процесу побудови графiка за допомогою знаходження областi
визначення функцiї D(y) .
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П р и к л а д 2 . Розв’язати нерiвнiсть log2(
1
2 x−1)≤

√
7− x .

Р о з в’ я з а н н я. Зобразимо в однiй координатнiй площинi
графiки функцiй f (x) = log2(

1
2 x−1) i g(x) =

√
7− x .

Графiки цих функцiй перетинаються в однiй точцi. Абсциса
цiєї точки x = 6 , оскiльки f (6) = log2(

1
2 ·6−1) = 1 i

g(6) =
√

7−6 = 1 .

-

6

O

y

x72 6

y =
√

7− x

y = log2(
1
2 x−1)

rue

s

s

Вiдмiтимо частину кривої
y = log2(

1
2 x − 1) , розмiщену

не вище кривої y =
√

7− x,
i спроектуємо її на вiсь Ox,
вiдмiчаючи штриховкою вiдповiд-
ний промiжок.
В результатi знаходимо множину
розв’язкiв нерiвностi — (2;6] .

В i д п о в i д ь: x ∈ (2;6] .
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цiєї точки x = 6 , оскiльки f (6) = log2(

1
2 ·6−1) = 1 i

g(6) =
√

7−6 = 1 .
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1
2 x−1)
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s

s

Вiдмiтимо частину кривої
y = log2(

1
2 x − 1) , розмiщену

не вище кривої y =
√

7− x,
i спроектуємо її на вiсь Ox,
вiдмiчаючи штриховкою вiдповiд-
ний промiжок.
В результатi знаходимо множину
розв’язкiв нерiвностi — (2;6] .

В i д п о в i д ь: x ∈ (2;6] .

ЗФМШ, Kиїв Перетворення графiкiв



Перетворення графiкiв Приклади iз ЗНО зсуви деформацiї симетрiї з модулем

Основнi перетворення графiкiв функцiй

9) Графiк функцiї y = | f (x)| . Враховуючи означення модуля

| f (x)|=
[

f (x), если f (x)≥ 0 ,
− f (x), если f (x)< 0 ,

помiчаємо, що частина графiка цiєї функцiї спiвпадає з тiєю
частиною графiка функцiї y = f (x) , яка розмiщена не нижче
осi Ox . Iнша частина графiка функцiї y = | f (x)| отримується
симетричним вiдображенням вiдносно осi Ox тiєї частини
графiка функцiї y = f (x) , яка розмiщена нижче осi Ox (див.
далi приклади на мал.).

-

6

x1 3O

y
y = |x2 −4x+3|

y = x2 −4x+3

y = |x2 −4x+3|
q q
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r r r

x5π
2

2π3π
2

ππ
2

O−π
2

−π− 3π
2 q

y

1

−1

y = |cosx|

y = cosx

y = |cosx|
r

r r r r r

Зазначимо, що у той час, коли головним перiодом функцiї
y = cos x є число 2π , функцiя y = |cos x| є перiодичною з
головним перiодом π .
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10) Графiк функцiї y= f (|x|) . Зазначимо, що f (|−x|)= f (|x|),
тобто функцiя y= f (|x|) парна, i тому її графiк є симетричним
вiдносно осi Oy.
Оскiльки при x ≥ 0 справедлива рiвнiсть f (|x|) = f (x) , то
частина графiка функцiї y = f (|x|) спiвпадає з тiєю частиною
графiка функцiї y = f (x), яка розмiщена справа вiд осi Oy чи
безпосередньо на осi ординат. Якщо цю частину вiдобразити
симетрично вiдносно осi Oy, то отримаємо другу частину
графiка функцiї y = f (|x|), i побудову цього графiка буде
завершено (див. далi приклади на мал.).
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6

O

y

x

y = 2|x|

y = 2x 1
q
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y

x

y =
√

|x|

q
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y

x

y = ||x|−1|

y = f (x) = |x−1|

1

1−1

r

rr

Графiк функцiї y = ||x| − 1| може
бути отриманий з графiка функцiї
y = f (x) = |x − 1| описаним тут
перетворенням y = f (|x|) .

-

6
y

x
���

y = g(x) = |x|−1

1

1−1

r

rr

Графiк функцiї y = ||x| − 1| можна
також отримати з графiка функцiї
y = g(x) = |x|−1 перетворенням
y = |g(x)| , описаним вище.
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Побудуємо також графiк функцiї y = 1− 3
√

|x| .
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y

x

y = 3
√

|x|

y =− 3
√

|x|
r

Цей графiк отримаємо, якщо
спочатку вiдобразимо графiк
функцiї y = 3

√

|x| симетрично
вiдносно осi Ox ; при цьому
отримаємо графiк функцiї
y =− 3

√

|x| ;

-

6
y

x

1
1−1

y = 1− 3
√

|x|

y =− 3
√

|x|

y = 1− 3
√

|x|

q

r

rr

потiм виконаємо зсув графiка
y =− 3

√

|x| на одну одиницю вгору
i отримаємо графiк функцiї
y = 1− 3

√

|x| . Цей графiк проходить
через точки (−1;0), (0;1), (1;0).
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П р и к л а д 3 . Розв’язати рiвняння ||x|−1|= 1− 3
√

|x| .
Р о з в’ я з а н н я. Зобразимо в однiй координатнiй площинi
графiки функцiй y= ||x|−1| i y= 1− 3

√

|x| (див. мал.). Графiки
цих функцiй перетинаються в трьох точках: (−1;0), (0;1),
(1;0). Отже, рiвняння має три коренi – це абсциси точок
перетину, тобто x = 0 i x =±1 .
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O

y

x

1

1−1
y = 1− 3

√

|x|

y = ||x|−1|

s

ss s

В i д п о в i д ь: x ∈ {0;−1;1} .
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Приклади iз ЗНО

П р и к л а д 4 (Зовнiшнє незалежне оцiнювання, 2017 р.).
На одному з рисункiв зображено графiк функцiї y = 1− x2 .
Вкажiть цей рисунок.

Р о з в’ я з а н н я. Графiком функцiї y= 1−x2 є парабола, вiтки
якої направленi вниз. Оскiльки y(0) = 1−02 = 1 , то парабола
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П р и к л а д 5 (Зовнiшнє незалежне оцiнювання, 2015 р.). На
якому рисунку зображено ескiз графiка функцiї y =

√
x−2 ?

Р о з в’ я з а н н я. Графiк функцiї y =
√

x−2 отримується
зсувом графiка функцiї y =

√
x , що проходить через початок

координат, на 2 одиницi вправо. Отже, ескiз графiка функцiї
y =

√
x−2 зображено на рис. Г.

В i д п о в i д ь: Г .
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П р и к л а д 6 (Зовнiшнє незалежне оцiнювання, 2012 р.).
На якому з наведених рисункiв зображено ескiз графiка
функцiї y = 4− (x−1)2 ?

Р о з в’ я з а н н я. Графiком функцiї y = 4− (x−1)2 є парабола,
вiтки якої направленi вниз. Вершина параболи має координати
x = 1 i y = y(1) = 4 , тобто це точка (1;4) . Отже, ескiз графiка
функцiї y = 4− (x−1)2 зображено на рис. Д.

В i д п о в i д ь: Д .

ЗФМШ, Kиїв Перетворення графiкiв



Перетворення графiкiв Приклади iз ЗНО Приклади iз ЗНО

Приклади iз ЗНО

П р и к л а д 6 (Зовнiшнє незалежне оцiнювання, 2012 р.).
На якому з наведених рисункiв зображено ескiз графiка
функцiї y = 4− (x−1)2 ?

Р о з в’ я з а н н я. Графiком функцiї y = 4− (x−1)2 є парабола,
вiтки якої направленi вниз. Вершина параболи має координати
x = 1 i y = y(1) = 4 , тобто це точка (1;4) . Отже, ескiз графiка
функцiї y = 4− (x−1)2 зображено на рис. Д.

В i д п о в i д ь: Д .

ЗФМШ, Kиїв Перетворення графiкiв



Перетворення графiкiв Приклади iз ЗНО Приклади iз ЗНО

Приклади iз ЗНО

П р и к л а д 6 (Зовнiшнє незалежне оцiнювання, 2012 р.).
На якому з наведених рисункiв зображено ескiз графiка
функцiї y = 4− (x−1)2 ?

Р о з в’ я з а н н я. Графiком функцiї y = 4− (x−1)2 є парабола,
вiтки якої направленi вниз. Вершина параболи має координати
x = 1 i y = y(1) = 4 , тобто це точка (1;4) . Отже, ескiз графiка
функцiї y = 4− (x−1)2 зображено на рис. Д.

В i д п о в i д ь: Д .

ЗФМШ, Kиїв Перетворення графiкiв



Перетворення графiкiв Приклади iз ЗНО Приклади iз ЗНО

Приклади iз ЗНО

П р и к л а д 7 (Зовнiшнє незалежне оцiнювання, 2013 р.).

На рисунку зображено графiк функцiї
y = x2 −2x . Вкажiть графiк функцiї
y = |x2 −2x| .

Р о з в’ я з а н н я. При побудовi графiка y = |x2 − 2x| частина
параболи y = x2 − 2x , розмiщена нижче осi Ox , симетрично
вiдображається вiдносно цiєї осi. В результатi отримується
графiк, зображений на рис. А.

В i д п о в i д ь: А .
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П р и к л а д 8 (Пробне тестування ЗНО, 2011 р.). Встановiть
вiдповiднiсть мiж функцiями (1–4) та їхнiми графiками (А–Д).
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Р о з в’ я з а н н я. Графiк функцiї y = sin x зображено на рис. Б.
Отже, 1-Б .

Оскiльки функцiя y = cos |x| є парною, то її графiк є
симетричним вiдносно осi Oy , як i сама косинусоїда y = cos x ,
зображена на рис. А. Отже, 4-А .

Графiк функцiї y=−cos x є симетричним вказанiй косинусоїдi
вiдносно осi Ox i, значить, зображений на рис. Д. Отже, 2-Д .

Нарештi, при побудовi графiка функцiї y = cos
(

x + π
2

)

косинусоїда, зображена на рис. А, змiщується влiво на π
2 .

В результатi отримується графiк, зображений на рис. Г.
Отже, 3-Г .

В i д п о в i д ь: 1-Б , 2-Д , 3-Г , 4-А .
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П р и к л а д 9 (Пробне тестування ЗНО, 2016 р.).

На рисунку зображено фрагмент графiка
однiєї з наведених функцiй на промiжку
[0;π] . Вкажiть цю функцiю.

Р о з в’ я з а н н я. На рисунку зображено фрагмент графiка,
який можна отримати iз синусоїди y= sin x розтягом її в 2 рази
вздовж осi Oy , тобто це фрагмент графiка функцiї y = 2sin x .

В i д п о в i д ь: А .
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П р и к л а д 10 (Зовнiшнє незалежне оцiнювання, 2009 р.).

Графiк функцiї y = f (x) проходить через
точку M(1;1) (див. рисунок). При якому
значеннi a графiк функцiї y = f (x) + a
проходить через точку N(1;3) ?

Р о з в’ я з а н н я. Щоб графiк функцiї y = f (x) + a пройшов
через точку N , необхiдно здiйснити зсув графiка функцiї
y = f (x) вздовж осi Oy , при якому точка M(1;1) перейде в
точку N(1;3) , тобто зсув на 2 одиницi вгору. Тому a = 2 .

В i д п о в i д ь: А .
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через точку N , необхiдно здiйснити зсув графiка функцiї
y = f (x) вздовж осi Oy , при якому точка M(1;1) перейде в
точку N(1;3) , тобто зсув на 2 одиницi вгору. Тому a = 2 .

В i д п о в i д ь: А .

ЗФМШ, Kиїв Перетворення графiкiв
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Приклади iз ЗНО

П р и к л а д 11 (Пробне тестування ЗНО, 2018 р.).

На рисунку зображено графiк функцiї
y = f (x) , визначеної на промiжку [−2;2] .
Укажiть рисунок, на якому зображено
графiк функцiї y = f (x+1) .

Р о з в’ я з а н н я. Графiк функцiї y = f (x + 1) отримується
зсувом графiка функцiї y = f (x) на 1 одиницю влiво. Отже,
графiк функцiї y = f (x+1) зображено на рис. Г.

В i д п о в i д ь: Г .
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Приклади iз ЗНО

П р и к л а д 11 (Пробне тестування ЗНО, 2018 р.).

На рисунку зображено графiк функцiї
y = f (x) , визначеної на промiжку [−2;2] .
Укажiть рисунок, на якому зображено
графiк функцiї y = f (x+1) .

Р о з в’ я з а н н я. Графiк функцiї y = f (x + 1) отримується
зсувом графiка функцiї y = f (x) на 1 одиницю влiво. Отже,
графiк функцiї y = f (x+1) зображено на рис. Г.

В i д п о в i д ь: Г .
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Приклади iз ЗНО

П р и к л а д 11 (Пробне тестування ЗНО, 2018 р.).

На рисунку зображено графiк функцiї
y = f (x) , визначеної на промiжку [−2;2] .
Укажiть рисунок, на якому зображено
графiк функцiї y = f (x+1) .

Р о з в’ я з а н н я. Графiк функцiї y = f (x + 1) отримується
зсувом графiка функцiї y = f (x) на 1 одиницю влiво. Отже,
графiк функцiї y = f (x+1) зображено на рис. Г.

В i д п о в i д ь: Г .
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Приклади iз ЗНО

П р и к л а д 12 (Зовнiшнє незалежне оцiнювання, 2012 р.).
На рисунку зображено графiк функцiї
y = f (x) , спадної на промiжку (−∞;+∞) .
Встановiть вiдповiднiсть мiж функцiєю
(1-4) та точкою перетину її графiка з вiссю
Ox (А-Д).

Функцiя:
1) y = f (x+2);
2) y = f (x−2);
3) y = 2 f (x);
4) y = f (x)−2.

Точка перетину:
А) (0;0);
Б) (2;0);
В) (4;0);
Г) (6;0);
Д) (8;0).

Р о з в’ я з а н н я. Графiк функцiї y = f (x + 2) отримується
зсувом заданого графiка на 2 одиницi влiво. Тому графiк
функцiї y = f (x+ 2) перетинає вiсь Ox в точцi (2;0). Отже,
1-Б .
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Перетворення графiкiв Приклади iз ЗНО Приклади iз ЗНО

Приклади iз ЗНО

П р и к л а д 12 (Зовнiшнє незалежне оцiнювання, 2012 р.).
На рисунку зображено графiк функцiї
y = f (x) , спадної на промiжку (−∞;+∞) .
Встановiть вiдповiднiсть мiж функцiєю
(1-4) та точкою перетину її графiка з вiссю
Ox (А-Д).

Функцiя:
1) y = f (x+2);
2) y = f (x−2);
3) y = 2 f (x);
4) y = f (x)−2.

Точка перетину:
А) (0;0);
Б) (2;0);
В) (4;0);
Г) (6;0);
Д) (8;0).

Р о з в’ я з а н н я. Графiк функцiї y = f (x + 2) отримується
зсувом заданого графiка на 2 одиницi влiво. Тому графiк
функцiї y = f (x+ 2) перетинає вiсь Ox в точцi (2;0). Отже,
1-Б .

ЗФМШ, Kиїв Перетворення графiкiв



Перетворення графiкiв Приклади iз ЗНО Приклади iз ЗНО

Приклади iз ЗНО

Графiк функцiї y = f (x − 2) отримується зсувом заданого
графiка на 2 одиницi вправо. Тому графiк функцiї y = f (x−2)
перетинає вiсь Ox в точцi (6;0). Отже, 2-Г .

Графiк функцiї y = 2 f (x) перетинає вiсь Ox в тiй же точцi,
що i графiк функцiї y = f (x) , тобто в точцi (4;0) . Отже, 3-В .

Нарештi, графiк функцiї y = f (x)− 2 отримується зсувом
заданого графiка на 2 одиницi вниз. Тому графiк функцiї
y = f (x)− 2 перетинає вiсь Ox у початку координат – точцi
(0;0). Отже, 4-А .

В i д п о в i д ь: 1-Б , 2-Г , 3-В , 4-А .
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Приклади iз ЗНО

Графiк функцiї y = f (x − 2) отримується зсувом заданого
графiка на 2 одиницi вправо. Тому графiк функцiї y = f (x−2)
перетинає вiсь Ox в точцi (6;0). Отже, 2-Г .

Графiк функцiї y = 2 f (x) перетинає вiсь Ox в тiй же точцi,
що i графiк функцiї y = f (x) , тобто в точцi (4;0) . Отже, 3-В .

Нарештi, графiк функцiї y = f (x)− 2 отримується зсувом
заданого графiка на 2 одиницi вниз. Тому графiк функцiї
y = f (x)− 2 перетинає вiсь Ox у початку координат – точцi
(0;0). Отже, 4-А .

В i д п о в i д ь: 1-Б , 2-Г , 3-В , 4-А .
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Приклади iз ЗНО

Графiк функцiї y = f (x − 2) отримується зсувом заданого
графiка на 2 одиницi вправо. Тому графiк функцiї y = f (x−2)
перетинає вiсь Ox в точцi (6;0). Отже, 2-Г .

Графiк функцiї y = 2 f (x) перетинає вiсь Ox в тiй же точцi,
що i графiк функцiї y = f (x) , тобто в точцi (4;0) . Отже, 3-В .

Нарештi, графiк функцiї y = f (x)− 2 отримується зсувом
заданого графiка на 2 одиницi вниз. Тому графiк функцiї
y = f (x)− 2 перетинає вiсь Ox у початку координат – точцi
(0;0). Отже, 4-А .

В i д п о в i д ь: 1-Б , 2-Г , 3-В , 4-А .

ЗФМШ, Kиїв Перетворення графiкiв



Перетворення графiкiв Приклади iз ЗНО Приклади iз ЗНО

Приклади iз ЗНО

Графiк функцiї y = f (x − 2) отримується зсувом заданого
графiка на 2 одиницi вправо. Тому графiк функцiї y = f (x−2)
перетинає вiсь Ox в точцi (6;0). Отже, 2-Г .

Графiк функцiї y = 2 f (x) перетинає вiсь Ox в тiй же точцi,
що i графiк функцiї y = f (x) , тобто в точцi (4;0) . Отже, 3-В .

Нарештi, графiк функцiї y = f (x)− 2 отримується зсувом
заданого графiка на 2 одиницi вниз. Тому графiк функцiї
y = f (x)− 2 перетинає вiсь Ox у початку координат – точцi
(0;0). Отже, 4-А .

В i д п о в i д ь: 1-Б , 2-Г , 3-В , 4-А .
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Приклади iз ЗНО

П р и к л а д 13 (Пробне тестування ЗНО, 2019 р.).

На рисунку зображено графiк функцiї
y = f (x) , визначеної на промiжку [−3;2] .
Укажiть точку екстремуму функцiї
y = f (x+3)−2 .

Р о з в’ я з а н н я. Графiк функцiї y = f (x+ 3)− 2 отримується
зсувом заданного графiка на 3 одиницi влiво i на 2 одиницi
вниз. При цьому точка максимума xmax = 1 заданої функцiї
змiщується влiво на 3 одиницi, тобто переходить в точку
x0 =−2 .

В i д п о в i д ь: А .
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Приклади iз ЗНО

П р и к л а д 13 (Пробне тестування ЗНО, 2019 р.).

На рисунку зображено графiк функцiї
y = f (x) , визначеної на промiжку [−3;2] .
Укажiть точку екстремуму функцiї
y = f (x+3)−2 .

Р о з в’ я з а н н я. Графiк функцiї y = f (x+ 3)− 2 отримується
зсувом заданного графiка на 3 одиницi влiво i на 2 одиницi
вниз. При цьому точка максимума xmax = 1 заданої функцiї
змiщується влiво на 3 одиницi, тобто переходить в точку
x0 =−2 .

В i д п о в i д ь: А .
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Приклади iз ЗНО

П р и к л а д 13 (Пробне тестування ЗНО, 2019 р.).

На рисунку зображено графiк функцiї
y = f (x) , визначеної на промiжку [−3;2] .
Укажiть точку екстремуму функцiї
y = f (x+3)−2 .

Р о з в’ я з а н н я. Графiк функцiї y = f (x+ 3)− 2 отримується
зсувом заданного графiка на 3 одиницi влiво i на 2 одиницi
вниз. При цьому точка максимума xmax = 1 заданої функцiї
змiщується влiво на 3 одиницi, тобто переходить в точку
x0 =−2 .

В i д п о в i д ь: А .
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Приклади iз ЗНО

П р и к л а д 14 (Зовнiшнє незалежне оцiнювання, 2019 р.).

На рисунку зображено графiк функцiї
y = f (x) , визначеної на промiжку [−3;3] .
Одна з наведених точок належить графiку
функцiї y =− f (x) . Укажiть цю точку.

Р о з в’ я з а н н я. Оскiльки графiк функцiї y = − f (x) є симет-
ричним заданому графiку вiдносно осi Ox i точка (2;2) нале-
жить графiку функцiї y = f (x) , то графiку функцiї y =− f (x)
належить точка N(2;−2) .

В i д п о в i д ь: Д .
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Приклади iз ЗНО

П р и к л а д 14 (Зовнiшнє незалежне оцiнювання, 2019 р.).

На рисунку зображено графiк функцiї
y = f (x) , визначеної на промiжку [−3;3] .
Одна з наведених точок належить графiку
функцiї y =− f (x) . Укажiть цю точку.

Р о з в’ я з а н н я. Оскiльки графiк функцiї y = − f (x) є симет-
ричним заданому графiку вiдносно осi Ox i точка (2;2) нале-
жить графiку функцiї y = f (x) , то графiку функцiї y =− f (x)
належить точка N(2;−2) .

В i д п о в i д ь: Д .
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Приклади iз ЗНО

П р и к л а д 14 (Зовнiшнє незалежне оцiнювання, 2019 р.).

На рисунку зображено графiк функцiї
y = f (x) , визначеної на промiжку [−3;3] .
Одна з наведених точок належить графiку
функцiї y =− f (x) . Укажiть цю точку.

Р о з в’ я з а н н я. Оскiльки графiк функцiї y = − f (x) є симет-
ричним заданому графiку вiдносно осi Ox i точка (2;2) нале-
жить графiку функцiї y = f (x) , то графiку функцiї y =− f (x)
належить точка N(2;−2) .

В i д п о в i д ь: Д .
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Приклади iз ЗНО

П р и к л а д 15 (Зовнiшнє незалежне оцiнювання, 2014 р.).
На рисунку зображено графiк функцiї y = f (x) , визначеної на
промiжку [−6;6] . Яку властивiсть має функцiя y = f (x) ?

А функцiя є перiодичною;
Б функцiя зростає на промiжку

[−6;6] ;
В функцiя спадає на промiжку

[−6;6] ;
Г функцiя є парною;
Д функцiя є непарною.

Р о з в’ я з а н н я. Оскiльки графiк функцiї y = f (x) є
симетричним вiдносно початку координат, то функцiя
y = f (x) є непарною.

В i д п о в i д ь: Д .
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Приклади iз ЗНО

П р и к л а д 15 (Зовнiшнє незалежне оцiнювання, 2014 р.).
На рисунку зображено графiк функцiї y = f (x) , визначеної на
промiжку [−6;6] . Яку властивiсть має функцiя y = f (x) ?

А функцiя є перiодичною;
Б функцiя зростає на промiжку

[−6;6] ;
В функцiя спадає на промiжку

[−6;6] ;
Г функцiя є парною;
Д функцiя є непарною.

Р о з в’ я з а н н я. Оскiльки графiк функцiї y = f (x) є
симетричним вiдносно початку координат, то функцiя
y = f (x) є непарною.

В i д п о в i д ь: Д .
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Приклади iз ЗНО

П р и к л а д 15 (Зовнiшнє незалежне оцiнювання, 2014 р.).
На рисунку зображено графiк функцiї y = f (x) , визначеної на
промiжку [−6;6] . Яку властивiсть має функцiя y = f (x) ?

А функцiя є перiодичною;
Б функцiя зростає на промiжку

[−6;6] ;
В функцiя спадає на промiжку

[−6;6] ;
Г функцiя є парною;
Д функцiя є непарною.

Р о з в’ я з а н н я. Оскiльки графiк функцiї y = f (x) є
симетричним вiдносно початку координат, то функцiя
y = f (x) є непарною.

В i д п о в i д ь: Д .
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Приклади iз ЗНО

П р и к л а д 16 (Зовнiшнє незалежне оцiнювання, 2010 р.).

На рисунку зображено ескiз графiка
функцiї y= ax2+bx+c . Укажiть правильне
твердження щодо коефiцiєнтiв a,b,c .

Р о з в’ я з а н н я. Оскiльки вiтки параболи y = ax2 + bx + c
направленi вниз, то a < 0 . Оскiльки парабола проходить через
точку (0;0) , то c = 0 . Оскiльки для абсциси вершини заданої
параболи справедливi спiввiдношення xверш = − b

2a > 0 i при
цьоому a < 0 , то b > 0 .

В i д п о в i д ь: Д .
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Приклади iз ЗНО

П р и к л а д 16 (Зовнiшнє незалежне оцiнювання, 2010 р.).

На рисунку зображено ескiз графiка
функцiї y= ax2+bx+c . Укажiть правильне
твердження щодо коефiцiєнтiв a,b,c .

Р о з в’ я з а н н я. Оскiльки вiтки параболи y = ax2 + bx + c
направленi вниз, то a < 0 . Оскiльки парабола проходить через
точку (0;0) , то c = 0 . Оскiльки для абсциси вершини заданої
параболи справедливi спiввiдношення xверш = − b

2a > 0 i при
цьоому a < 0 , то b > 0 .

В i д п о в i д ь: Д .
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Приклади iз ЗНО

П р и к л а д 16 (Зовнiшнє незалежне оцiнювання, 2010 р.).

На рисунку зображено ескiз графiка
функцiї y= ax2+bx+c . Укажiть правильне
твердження щодо коефiцiєнтiв a,b,c .

Р о з в’ я з а н н я. Оскiльки вiтки параболи y = ax2 + bx + c
направленi вниз, то a < 0 . Оскiльки парабола проходить через
точку (0;0) , то c = 0 . Оскiльки для абсциси вершини заданої
параболи справедливi спiввiдношення xверш = − b

2a > 0 i при
цьоому a < 0 , то b > 0 .

В i д п о в i д ь: Д .
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П р и к л а д 17 (Зовнiшнє незалежне оцiнювання, 2010 р.).

У прямокутнiй системi координат
зображено точку, що є вершиною параболи
y = x2 + bx + c (див. рисунок). Укажiть
правильне твердження щодо коефiцiєнтiв
b i c .

Р о з в’ я з а н н я. Оскiльки вiтки параболи y = x2 + bx + c
направленi вгору, то вона перетинає вiсь Oy в точцi (0;c) ,
яка розмiщується вище осi Ox . Тому c > 0 .
Оскiльки для абсциси вершини заданої параболи справедливi
спiввiдношення xверш =− b

2 > 0 , то b < 0 .

В i д п о в i д ь: А .
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П р и к л а д 18 (Зовнiшнє незалежне оцiнювання, 2008 р.).
На рисунку зображено графiки функцiй g(x) =

√
4− x i

f (x) =
√

2
2

√
x+8 . Укажiть промiжок, на якому виконується

нерiвнiсть f (x)≤ g(x) .
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Пiдпишемо на рисунку графiки заданих функцiй.

Функцiя f (x) =
√

2
2

√
x+8 визначена при x+8 ≥ 0 ⇐⇒ x ≥−8 ,

а функцiя g(x) =
√

4− x визначена при 4− x ≥ 0 ⇐⇒ x ≤ 4 .
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Для розв’язання нерiвностi f (x) ≤ g(x) вiдмiтимо частину
графiка функцiї y = f (x) , розмiщену нижче вiдповiдної
частини графiка функцiї y = g(x) (включаючи також спiльну
точку графiкiв) i спроектуємо її на вiсь Ox, вiдтмiчаючи
штриховкою вiдповiдний промiжок.
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В результатi отримаємо x ∈ [−8;0] .

В i д п о в i д ь: Д .
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В i д п о в i д ь: Д .
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