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Мiй намiр полягає не

в тому, щоб навчати тут

методу, якому кожний має

слiдувати, щоб правильно

спрямовувати свiй розум, а

тiльки в тому, щоб показати,

яким чином спрямовував я

свiй власний розум.

Рене Декарт, "Мiркування

про метод"
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Системи Сукупностi Особливий випадок Система Приклад (область визначення)

Система рiвнянь i нерiвностей з однiєю невiдомою

Система рiвнянь i нерiвностей з однiєю невiдомою
x – це вираз виду















f1(x) = g1(x),
f2(x)> g2(x),
. . . . . . . . .

fn(x) 6= gn(x),

(1)

що мiстить n умов, кожна з яких є або рiвнянням,
або нерiвнiстю.

Розв’язком системи (1) називається те значення x,
яке задовольняє усi умови системи.

Це означає, що множиною розв’язкiв системи (1) є
перетин множин розв’язкiв кожної з умов системи.
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Отже, знаходимо множину розв’язкiв системи















f1(x) = g1(x),
f2(x)> g2(x),
. . . . . . . . .

fn(x) 6= gn(x),

⇐⇒















x ∈ P1 ,

x ∈ P2 ,

. . . . . . . . .

x ∈ Pn ,

⇐⇒ x ∈ P1 ∩P2 ∩ . . .∩Pn ,

перетинаючи множини P1,P2, . . . ,Pn розв’язкiв кожної з
умов системи.

При цьому

не рекомендується знаходити перетин бiльш, нiж
двох множин, на одному малюнку.
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Приклад (область визначення функцiї)

П р и к л а д 1. Знайти область визначення функцiї

y =
√

64− x2 −
√

x2 −4x+3+
√

6−2x . (2)

Р о з в’ я з а н н я. Функцiя y визначена, якщо визначенi
всi квадратнi коренi, якi мiстяться у виразi (2), тобто
якщо пiдкореневi вирази — невiд’ємнi. Тому, знайдемо
область визначення D(y) функцiї y , розв’язуючи
систему нерiвностей

D(y) :







64− x2 ≥ 0 ,
x2 −4x+3 ≥ 0 ,
6−2x ≥ 0 .

Розв’яжемо кожну з нерiвностей системи.
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Квадратнi нерiвностi системи розв’язуємо графiчним
методом:

1) 64− x2 ≥ 0

-

−8 x8

y = 64− x2

x ∈ [−8;8]

u u

2) x2 −4x+3 ≥ 0

-

1 x3

y = x2 −4x+3

x ∈ (−∞,1]∪ [3,∞)

u u

3) Розв’язуючи лiнiйну нерiвнiсть системи, одержуємо

6−2x ≥ 0 ⇐⇒ 6 ≥ 2x ⇐⇒ 2x ≤ 6 ⇐⇒ x ≤ 3 ⇐⇒ x ∈ (−∞,3] .

Отже, пiсля розв’язання нерiвностей одержуємо систему

ЗФМШ, Kиїв Системи i сукупностi



Системи Сукупностi Особливий випадок Система Приклад (область визначення)

Приклад (область визначення функцiї)

Квадратнi нерiвностi системи розв’язуємо графiчним
методом:

1) 64− x2 ≥ 0

-

−8 x8

y = 64− x2

x ∈ [−8;8]

u u

2) x2 −4x+3 ≥ 0

-

1 x3

y = x2 −4x+3

x ∈ (−∞,1]∪ [3,∞)

u u

3) Розв’язуючи лiнiйну нерiвнiсть системи, одержуємо

6−2x ≥ 0 ⇐⇒ 6 ≥ 2x ⇐⇒ 2x ≤ 6 ⇐⇒ x ≤ 3 ⇐⇒ x ∈ (−∞,3] .

Отже, пiсля розв’язання нерiвностей одержуємо систему

ЗФМШ, Kиїв Системи i сукупностi



Системи Сукупностi Особливий випадок Система Приклад (область визначення)

Приклад (область визначення функцiї)

Квадратнi нерiвностi системи розв’язуємо графiчним
методом:

1) 64− x2 ≥ 0

-

−8 x8

y = 64− x2

x ∈ [−8;8]

u u

2) x2 −4x+3 ≥ 0

-

1 x3

y = x2 −4x+3

x ∈ (−∞,1]∪ [3,∞)

u u

3) Розв’язуючи лiнiйну нерiвнiсть системи, одержуємо

6−2x ≥ 0 ⇐⇒ 6 ≥ 2x ⇐⇒ 2x ≤ 6 ⇐⇒ x ≤ 3 ⇐⇒ x ∈ (−∞,3] .

Отже, пiсля розв’язання нерiвностей одержуємо систему

ЗФМШ, Kиїв Системи i сукупностi



Системи Сукупностi Особливий випадок Система Приклад (область визначення)

Приклад (область визначення функцiї)

Квадратнi нерiвностi системи розв’язуємо графiчним
методом:

1) 64− x2 ≥ 0

-

−8 x8

y = 64− x2

x ∈ [−8;8]

u u

2) x2 −4x+3 ≥ 0

-

1 x3

y = x2 −4x+3

x ∈ (−∞,1]∪ [3,∞)

u u

3) Розв’язуючи лiнiйну нерiвнiсть системи, одержуємо

6−2x ≥ 0 ⇐⇒ 6 ≥ 2x ⇐⇒ 2x ≤ 6 ⇐⇒ x ≤ 3 ⇐⇒ x ∈ (−∞,3] .

Отже, пiсля розв’язання нерiвностей одержуємо систему

ЗФМШ, Kиїв Системи i сукупностi



Системи Сукупностi Особливий випадок Система Приклад (область визначення)

Приклад (область визначення функцiї)

Квадратнi нерiвностi системи розв’язуємо графiчним
методом:

1) 64− x2 ≥ 0

-

−8 x8

y = 64− x2

x ∈ [−8;8]

u u

2) x2 −4x+3 ≥ 0

-

1 x3

y = x2 −4x+3

x ∈ (−∞,1]∪ [3,∞)

u u

3) Розв’язуючи лiнiйну нерiвнiсть системи, одержуємо

6−2x ≥ 0 ⇐⇒ 6 ≥ 2x ⇐⇒ 2x ≤ 6 ⇐⇒ x ≤ 3 ⇐⇒ x ∈ (−∞,3] .

Отже, пiсля розв’язання нерiвностей одержуємо систему

ЗФМШ, Kиїв Системи i сукупностi



Системи Сукупностi Особливий випадок Система Приклад (область визначення)

Приклад (область визначення функцiї)






x ∈ [−8;8] , I
x ∈ (−∞,1]∪ [3;∞) , II
x ∈ (−∞,3] . III

Знаходимо перетин множин I = [−8;8] i
II = (−∞,1]∪ [3;∞):

-s s s s

−8 1 3 8 x
I∩ II = [−8;1]∪ [3;8]

Одержану множину, яку позначимо IV = [−8;1]∪ [3;8],
перетнемо з множиною III = (−∞,3]:

-s s v s

−8 1 3 8 x
IV∩ III = [−8;1]∪{3}

В i д п о в i д ь: D(y) = [−8;1]∪{3} .
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Сукупнiсть рiвнянь и нерiвностей с однiєю невiдомою

Сукупнiсть рiвнянь i нерiвностей з однiєю
невiдомою x – це вираз виду









f1(x) = g1(x),
f2(x)> g2(x),
. . . . . . . . .

fn(x) 6= gn(x),

(3)

що мiстить n умов, кожна з яких є або рiвнянням,
або нерiвнiстю.

Розв’язком сукупностi (3) називається те значення
x, яке задовольняє хоча б одну з умов сукупностi.

Це означає, що множиною розв’язкiв сукупностi (3) є
об’єднання множин розв’язкiв кожної з умов сукупностi.
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Отже, знаходимо множину розв’язкiв сукупностi









f1(x) = g1(x),
f2(x)> g2(x),
. . . . . . . . .

fn(x) 6= gn(x),

⇐⇒









x ∈ P1 ,

x ∈ P2 ,

. . . . . . . . .

x ∈ Pn ,

⇐⇒ x ∈ P1 ∪P2 ∪ . . .∪Pn ,

об’єднуючи множини P1,P2, . . . ,Pn розв’язкiв кожної з
умов сукупностi.

При цьому на одному малюнку можна знайти
об’єднання будь-якої скiнченної кiлькостi множин.
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f2(x)> g2(x),
. . . . . . . . .

fn(x) 6= gn(x),

⇐⇒









x ∈ P1 ,

x ∈ P2 ,

. . . . . . . . .

x ∈ Pn ,

⇐⇒ x ∈ P1 ∪P2 ∪ . . .∪Pn ,

об’єднуючи множини P1,P2, . . . ,Pn розв’язкiв кожної з
умов сукупностi.

При цьому на одному малюнку можна знайти
об’єднання будь-якої скiнченної кiлькостi множин.

ЗФМШ, Kиїв Системи i сукупностi



Системи Сукупностi Особливий випадок Сукупнiсть Приклад сукупностi
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







x ∈ (−∞,−4]∪ [0;2) , A
x ∈ (−5;−3)∪ (2;3) , B
x ∈ {−3}∪ (−1;0) , C
x ∈ (4;5] . D

Виконаємо об’єднання множин A∪B∪C∪D :

-

x
e r er e re e e e r

−5 −4 −3 −1 0 2 3 4 5

−3 належить множинi C
0 належить множинi A
2 не належить жоднiй з множин

Отже,
A∪B∪C∪D = (−∞,−3]∪ (−1;2)∪ (2;3)∪ (4;5] .
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Системи Сукупностi Особливий випадок Системи i сукупностi спецiального вигляду

Системи i сукупностi з умовами, що не мають

розв’язкiв

Виконуючи рiвносильнi перетворення рiвнянь i
нерiвностей, часто доводиться переходити до систем чи
сукупностей.
Нерiдко одна з умов системи чи сукупностi не має
розв’язкiв.
Слiд запам’ятати, що A∩∅=∅ , а A∪∅= A .
Тому

{

x ∈ A ,

x ∈∅ ,
⇐⇒ x ∈∅ , тобто

якщо одна з умов системи не має розв’язкiв, то така
система розв’язкiв не має.

Навпаки,

якщо одна з умов сукупностi не має розв’язкiв, то
цю умову можна вiдкинути:

[

x ∈ A ,

x ∈∅ ,
⇐⇒ x ∈ A .
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Системи Сукупностi Особливий випадок Системи i сукупностi спецiального вигляду

Системи i сукупностi з умовами, що не мають

розв’язкiв

Проiлюструємо прикладами:

якщо одна з умов системи не має розв’язкiв, то така
система розв’язкiв не має:















x2 +2 = 0,√
x2 +2x+1 ctg x

2 ≥ 0 ,
cosx+ sin2x
cos2x− sinx

= 0 ,

⇐⇒ x ∈∅ ,

якщо одна з умов сукупностi не має розв’язкiв, то
цю умову можна вiдкинути:

[

x2 +2 = 0,
x < 3,

⇐⇒ x < 3 ⇐⇒ x ∈ (−∞,3) ,

оскiльки рiвняння x2 +2 = 0 не має розв’язкiв.
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Системи i сукупностi з умовами, що не мають

розв’язкiв

Зокрема,

якщо в систему входить хибна числова рiвнiсть чи
нерiвнiсть, то така система не має розв’язкiв:

{

x ∈ [1;2],
0 < 0 (хибна нерiвнiсть),

⇐⇒ x ∈∅ .

якщо в сукупнiсть входить хибна числова рiвнiсть
(чи нерiвнiсть), то цю рiвнiсть (чи нерiвнiсть)
можна вiдкинути:

[

x ∈ [0;1],
1 = 0 (хибна рiвнiсть),

⇐⇒ x ∈ [0;1] .
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