
Модуль Рiвняння i нерiвностi

Рiвняння i нерiвностi з модулем

С.А. Плакса, В.В. Шпирко
Заочна фiзико-математична школа

Урок 4 (частина друга)

ЗФМШ, Kиїв Рiвняння i нерiвностi з модулем



Модуль Рiвняння i нерiвностi

Мiй намiр полягає не

в тому, щоб навчати тут

методу, якому кожний має

слiдувати, щоб правильно

спрямовувати свiй розум, а

тiльки в тому, щоб показати,

яким чином спрямовував я

свiй власний розум.

Рене Декарт, "Мiркування

про метод"
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Модуль Рiвняння i нерiвностi Означення Геом. змiст Властивостi Графiк

Означення модуля

Модуль виразу f (x) визначається у наступний
спосiб:

| f (x)|=
[

f (x), якщо f (x)≥ 0 ,
− f (x), якщо f (x)< 0 .

(1)

|a| є невiд’ємним числом для будь-якого дiйсного числа
a, тобто |a| ≥ 0. Наприклад, |1,4|= 1,4 ,
|−0,33|=−(−0,33) = 0,33 , |0|= 0 .

Оскiльки 0 =−0, то рiвностi (1) можна також надати
вигляду:

| f (x)|=
[

f (x), якщо f (x)> 0 ,
− f (x), якщо f (x)≤ 0 .
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Геометричний змiст модуля

|a| – це вiдстань на числовiй прямiй вiд точки a до
нуля:

-
0 x
ss

a

|a|

|a−b| – це вiдстань мiж точками a i b числової
прямої:

-
b x
ss

a

|a−b|
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Основнi властивостi модуля

1) |a| ≥ 0 при всiх a ∈ R ;

2) |a|= 0 ⇐⇒ a = 0 ;

3) |ab|= |a| · |b| . Зокрема, |−a|= |a| ;

4)
∣

∣

∣

a
b

∣

∣

∣
=

|a|
|b| ;

5) |a+b| ≤ |a|+ |b| ;

6) |a−b| ≥
∣

∣

∣
|a|− |b|

∣

∣

∣
;

7) |a|< |b| ⇐⇒ a2 < b2 .

Геометричний змiст властивостi 7: з двох квадратiв
бiльшу площу має квадрат з бiльшою стороною

-r rr

a O b x|b||a|

S = a2|a| S = b2 |b|
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Графiк функцiї y = |x−a|, где a ∈ R

За означенням модуля маємо

|x−a|=
[

x−a, якщо x ≥ a,
−(x−a), якщо x < a.

Тому графiк функцiї y = |x−a| складається з двох
променiв, що утворюють прямий кут:

-

6
y

|a|

O xa
s

s

y = |x−a|

y = a− x y = x−a
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Розв’язання рiвнянь i нерiвностей з модулем методом

iнтервалiв
Основним методом розв’язання рiвнянь i нерiвностей з
модулем є метод iнтервалiв.

П р и к л а д 1 . Розв’язати рiвняння |x2 −2|=−x .

Р о з в’ я з а н н я. Зобразимо криву знакiв пiдмодульного
виразу:

-? ?

−
√

2
√

2 x
++

= 0 = 0
y = x2 −2

s s

Отже,

x2−2 ≥ 0 ⇐⇒ x ∈ (−∞,−
√

2]∪ [
√

2,∞), I
x2 −2 < 0 ⇐⇒ x ∈ (−

√
2,
√

2), II.

Оскiльки за означенням модуля на множинах I i II
модуль |x2 −2| розкривається по-рiзному:

|x2 −2|= x2 −2 при x ∈ (−∞,−
√

2]∪ [
√

2,∞) i

|x2 −2|=−(x2 −2) при x ∈ (−
√

2,
√

2),
ЗФМШ, Kиїв Рiвняння i нерiвностi з модулем



Модуль Рiвняння i нерiвностi Метод iнтервалiв Графiк Приклад iз ЗНО

Розв’язання рiвнянь i нерiвностей з модулем методом

iнтервалiв
Основним методом розв’язання рiвнянь i нерiвностей з
модулем є метод iнтервалiв.

П р и к л а д 1 . Розв’язати рiвняння |x2 −2|=−x .

Р о з в’ я з а н н я. Зобразимо криву знакiв пiдмодульного
виразу:

-? ?

−
√

2
√

2 x
++

= 0 = 0
y = x2 −2

s s

Отже,

x2−2 ≥ 0 ⇐⇒ x ∈ (−∞,−
√

2]∪ [
√

2,∞), I
x2 −2 < 0 ⇐⇒ x ∈ (−

√
2,
√

2), II.

Оскiльки за означенням модуля на множинах I i II
модуль |x2 −2| розкривається по-рiзному:

|x2 −2|= x2 −2 при x ∈ (−∞,−
√

2]∪ [
√

2,∞) i

|x2 −2|=−(x2 −2) при x ∈ (−
√

2,
√

2),
ЗФМШ, Kиїв Рiвняння i нерiвностi з модулем



Модуль Рiвняння i нерiвностi Метод iнтервалiв Графiк Приклад iз ЗНО

Розв’язання рiвнянь i нерiвностей з модулем методом

iнтервалiв
Основним методом розв’язання рiвнянь i нерiвностей з
модулем є метод iнтервалiв.

П р и к л а д 1 . Розв’язати рiвняння |x2 −2|=−x .

Р о з в’ я з а н н я. Зобразимо криву знакiв пiдмодульного
виразу:

-? ?

−
√

2
√

2 x
++

= 0 = 0
y = x2 −2

s s

Отже,

x2−2 ≥ 0 ⇐⇒ x ∈ (−∞,−
√

2]∪ [
√

2,∞), I
x2 −2 < 0 ⇐⇒ x ∈ (−

√
2,
√

2), II.

Оскiльки за означенням модуля на множинах I i II
модуль |x2 −2| розкривається по-рiзному:

|x2 −2|= x2 −2 при x ∈ (−∞,−
√

2]∪ [
√

2,∞) i

|x2 −2|=−(x2 −2) при x ∈ (−
√

2,
√

2),
ЗФМШ, Kиїв Рiвняння i нерiвностi з модулем



Модуль Рiвняння i нерiвностi Метод iнтервалiв Графiк Приклад iз ЗНО

Розв’язання рiвнянь i нерiвностей з модулем методом

iнтервалiв
Основним методом розв’язання рiвнянь i нерiвностей з
модулем є метод iнтервалiв.

П р и к л а д 1 . Розв’язати рiвняння |x2 −2|=−x .

Р о з в’ я з а н н я. Зобразимо криву знакiв пiдмодульного
виразу:

-? ?

−
√

2
√

2 x
++

= 0 = 0
y = x2 −2

s s

Отже,

x2−2 ≥ 0 ⇐⇒ x ∈ (−∞,−
√

2]∪ [
√

2,∞), I
x2 −2 < 0 ⇐⇒ x ∈ (−

√
2,
√

2), II.

Оскiльки за означенням модуля на множинах I i II
модуль |x2 −2| розкривається по-рiзному:

|x2 −2|= x2 −2 при x ∈ (−∞,−
√

2]∪ [
√

2,∞) i

|x2 −2|=−(x2 −2) при x ∈ (−
√

2,
√

2),
ЗФМШ, Kиїв Рiвняння i нерiвностi з модулем



Модуль Рiвняння i нерiвностi Метод iнтервалiв Графiк Приклад iз ЗНО

Розв’язання рiвнянь i нерiвностей з модулем методом

iнтервалiв
Основним методом розв’язання рiвнянь i нерiвностей з
модулем є метод iнтервалiв.

П р и к л а д 1 . Розв’язати рiвняння |x2 −2|=−x .

Р о з в’ я з а н н я. Зобразимо криву знакiв пiдмодульного
виразу:

-? ?

−
√

2
√

2 x
++

= 0 = 0
y = x2 −2

s s

Отже,

x2−2 ≥ 0 ⇐⇒ x ∈ (−∞,−
√

2]∪ [
√

2,∞), I
x2 −2 < 0 ⇐⇒ x ∈ (−

√
2,
√

2), II.

Оскiльки за означенням модуля на множинах I i II
модуль |x2 −2| розкривається по-рiзному:

|x2 −2|= x2 −2 при x ∈ (−∞,−
√

2]∪ [
√

2,∞) i

|x2 −2|=−(x2 −2) при x ∈ (−
√

2,
√

2),
ЗФМШ, Kиїв Рiвняння i нерiвностi з модулем



Модуль Рiвняння i нерiвностi Метод iнтервалiв Графiк Приклад iз ЗНО

Розв’язання рiвнянь i нерiвностей з модулем методом

iнтервалiв
Основним методом розв’язання рiвнянь i нерiвностей з
модулем є метод iнтервалiв.

П р и к л а д 1 . Розв’язати рiвняння |x2 −2|=−x .

Р о з в’ я з а н н я. Зобразимо криву знакiв пiдмодульного
виразу:

-? ?

−
√

2
√

2 x
++

= 0 = 0
y = x2 −2

s s

Отже,

x2−2 ≥ 0 ⇐⇒ x ∈ (−∞,−
√

2]∪ [
√

2,∞), I
x2 −2 < 0 ⇐⇒ x ∈ (−

√
2,
√

2), II.

Оскiльки за означенням модуля на множинах I i II
модуль |x2 −2| розкривається по-рiзному:

|x2 −2|= x2 −2 при x ∈ (−∞,−
√

2]∪ [
√

2,∞) i

|x2 −2|=−(x2 −2) при x ∈ (−
√

2,
√

2),
ЗФМШ, Kиїв Рiвняння i нерiвностi з модулем



Модуль Рiвняння i нерiвностi Метод iнтервалiв Графiк Приклад iз ЗНО

Розв’язання рiвнянь i нерiвностей з модулем методом

iнтервалiв
Основним методом розв’язання рiвнянь i нерiвностей з
модулем є метод iнтервалiв.

П р и к л а д 1 . Розв’язати рiвняння |x2 −2|=−x .

Р о з в’ я з а н н я. Зобразимо криву знакiв пiдмодульного
виразу:

-? ?

−
√

2
√

2 x
++

= 0 = 0
y = x2 −2

s s

Отже,

x2−2 ≥ 0 ⇐⇒ x ∈ (−∞,−
√

2]∪ [
√

2,∞), I
x2 −2 < 0 ⇐⇒ x ∈ (−

√
2,
√

2), II.

Оскiльки за означенням модуля на множинах I i II
модуль |x2 −2| розкривається по-рiзному:

|x2 −2|= x2 −2 при x ∈ (−∞,−
√

2]∪ [
√

2,∞) i

|x2 −2|=−(x2 −2) при x ∈ (−
√

2,
√

2),
ЗФМШ, Kиїв Рiвняння i нерiвностi з модулем



Модуль Рiвняння i нерiвностi Метод iнтервалiв Графiк Приклад iз ЗНО

Розв’язання рiвнянь i нерiвностей з модулем методом

iнтервалiв
то, розглядаючи цi два випадки, в кожному з них
замiнимо дане рiвняння новим рiвнянням, що не мiстить
модуля.
В результатi рiвняння замiнюється рiвносильною йому
сукупнiстю двох систем:

|x2 −2|=−x ⇐⇒









{

x ∈ (−∞,−
√

2]∪ [
√

2,∞), I
x2 −2 =−x,

{

x ∈ (−
√

2,
√

2), II
−(x2 −2) =−x.

Розв’яжемо квадратнi рiвняння систем:

1) x2 −2 =−x ⇔ x2 + x−2 = 0 ⇔
[

x =−2,
x = 1,

⇔ x ∈ {−2;1};

2) −(x2 −2) =−x ⇔ x2 −2 = x ⇔ x2 − x−2 = 0 ⇔
⇔

[

x = 2,
x =−1,

⇔ x ∈ {2;−1}.
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то, розглядаючи цi два випадки, в кожному з них
замiнимо дане рiвняння новим рiвнянням, що не мiстить
модуля.
В результатi рiвняння замiнюється рiвносильною йому
сукупнiстю двох систем:

|x2 −2|=−x ⇐⇒









{

x ∈ (−∞,−
√

2]∪ [
√

2,∞), I
x2 −2 =−x,

{

x ∈ (−
√

2,
√

2), II
−(x2 −2) =−x.
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[

x =−2,
x = 1,

⇔ x ∈ {−2;1};

2) −(x2 −2) =−x ⇔ x2 −2 = x ⇔ x2 − x−2 = 0 ⇔
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[
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Записуючи одержанi розв’язки рiвнянь замiсть самих
рiвнянь у вiдповiднi системи, отримуємо сукупнiсть









{

x ∈ (−∞,−
√

2]∪ [
√

2,∞), I
x ∈ {−2;1}, III

{

x ∈ (−
√

2,
√

2), II
x ∈ {2;−1}. IV

Спiльною точкою множин I i III є точка −2:

-u r r r

−2 −
√

2 1
√

2 x
I∩ III = {−2}

Спiльною точкою множин II i IV є точка −1:

-rr u r

2−
√

2 −1
√

2 x
II∩ IV = {−1}
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Отже, пiсля розв’язання систем отримуємо сукупнiсть

[

x ∈ {−2}, A
x ∈ {−1}. B

Розв’язуючи сукупнiсть, об’єднуємо множини A i B:
A∪B = {−2,−1}, тобто дане рiвняння має два коренi.

В i д п о в i д ь: x1 =−2, x2 =−1 .
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П р и к л а д 2 . Розв’язати нерiвнiсть |x−3|+ |x−5| ≥ 2 .

Р о з в’ я з а н н я. Зобразимо кривi знакiв пiдмодульних
виразiв:

-?

3 x
+

= 0
y1 = x−3

s -?

5 x
+

= 0
y2 = x−5

s

На промiжках (−∞,3),(3;5),(5,∞) маємо три рiзнi
комбiнацiї знакiв виразiв y1 i y2:

-s s

x−5
x−3 − + +

+−−

3 5 x
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iнтервалiв

-s s

x−5
x−3 − + +

+−−

3 5 x

Далi розглянемо нерiвнiсть |x−3|+ |x−5| ≥ 2 окремо на
кожному з вказаних промiжкiв.

Використовуючи означення модуля, замiнимо цю
нерiвнiсть новою (на кожному промiжку своєю)
нерiвнiстю, яка не мiстить модулiв.
У такий спосiб, використовуючи метод iнтервалiв у
вiдповiдностi з означенням модуля, ми розбиваємо
числову пряму на три частини, при цьому точку x = 3
можна приєднати до одного з промiжкiв (−∞,3),(3;5), а
точку x = 5 – до одного з промiжкiв (3;5),(5,∞).

ЗФМШ, Kиїв Рiвняння i нерiвностi з модулем



Модуль Рiвняння i нерiвностi Метод iнтервалiв Графiк Приклад iз ЗНО

Розв’язання рiвнянь i нерiвностей з модулем методом

iнтервалiв

-s s

x−5
x−3 − + +

+−−

3 5 x

Наприклад, пiсля розбиття числової прямої на
промiжки (−∞,3), [3;5), [5,∞) отримаємо рiвносильну
данiй нерiвностi сукупнiсть трьох систем:

|x−3|+ |x−5| ≥ 2 ⇐⇒

















{

x ∈ (−∞,3),
−(x−3)− (x−5)≥ 2,

{

x ∈ [3;5),
x−3− (x−5)≥ 2,

{

x ∈ [5,∞),
x−3+ x−5 ≥ 2.
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iнтервалiв
Розв’яжемо кожну з нерiвностей, якi входять до систем:
1) −(x−3)− (x−5)≥ 2 ⇐⇒−x+3− x+5 ≥ 2 ⇐⇒

⇐⇒−2x ≥−6 ⇐⇒ x ≤ 3 ⇐⇒ x ∈ (−∞,3];
2) x−3− (x−5)≥ 2 ⇐⇒ x−3− x+5 ≥ 2 ⇐⇒

⇐⇒ 2 ≥ 2 (iстина) ⇐⇒ x ∈ R;

3) x−3+ x−5 ≥ 2 ⇐⇒ 2x−8 ≥ 2 ⇐⇒ 2x ≥ 10 ⇐⇒
⇐⇒ x ≥ 5 ⇐⇒ x ∈ [5,∞).

Розв’яжемо тепер кожну з систем сукупностi, яка пiсля
розв’язання нерiвностей набуває вигляду:

















{

x ∈ (−∞,3),
x ∈ (−∞,3],

{

x ∈ [3;5),
x ∈ R,

{

x ∈ [5,∞),
x ∈ [5,∞).
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1)

{

x ∈ (−∞,3), I
x ∈ (−∞,3], II

⇐⇒ x ∈ (−∞,3)

(усi точки множини I є спiльними точками множин I i II,
а точка 3 не є спiльною);

2)

{

x ∈ [3;5), III
x ∈ R, IV

⇐⇒ x ∈ [3;5)

(усi точки множини III є спiльними точками множин III
i IV);

3)

{

x ∈ [5,∞), V
x ∈ [5,∞). VI

⇐⇒ x ∈ [5,∞)

(оскiльки V = VI).
Отже, приходимо до сукупностi





x ∈ (−∞,3),
x ∈ [3;5),
x ∈ [5,∞).
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(усi точки множини I є спiльними точками множин I i II,
а точка 3 не є спiльною);

2)

{

x ∈ [3;5), III
x ∈ R, IV

⇐⇒ x ∈ [3;5)

(усi точки множини III є спiльними точками множин III
i IV);

3)

{

x ∈ [5,∞), V
x ∈ [5,∞). VI

⇐⇒ x ∈ [5,∞)

(оскiльки V = VI).
Отже, приходимо до сукупностi





x ∈ (−∞,3),
x ∈ [3;5),
x ∈ [5,∞).
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Розв’язання рiвнянь i нерiвностей з модулем методом

iнтервалiв





x ∈ (−∞,3), A
x ∈ [3;5), B
x ∈ [5,∞). C

Нарештi, об’єднуючи множини A, B i C, знаходимо
множину розв’язкiв заданої нерiвностi:

-rf rf
3 5 x

A∪B∪C = (−∞,∞).

В i д п о в i д ь: x ∈ R .
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Графiк функцiї y = |x−a|+ |x−b|,a < b.

Графiк цiєї функцiї зображено на малюнку.

-

6
y

b−a

O xa b
r r

r

y = |x−a|+ |x−b|, a < b

y = a+b−2x y = 2x−a−b

y = b−a
?

ЗФМШ, Kиїв Рiвняння i нерiвностi з модулем



Модуль Рiвняння i нерiвностi Метод iнтервалiв Графiк Приклад iз ЗНО

Графiк функцiї y = |x−a|+ |x−b|,a < b. Розв’язання
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Р о з в’ я з а н н я. Знаходимо тi частини графiка функцiї
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або спiвпадають з частиною цiєї прямої, i проектуємо їх
на вiсь Ox:

-

6
y

2

O x3 5
r r

r

y = |x−3|+ |x−5|

y = 2

В i д п о в i д ь: x ∈ R .
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-

6
y

2

O x3 5

r

y = |x−3|+ |x−5|

y = 2
s s

s s

В i д п о в i д ь: x ∈ [3;5] .

ЗФМШ, Kиїв Рiвняння i нерiвностi з модулем



Модуль Рiвняння i нерiвностi Метод iнтервалiв Графiк Приклад iз ЗНО

Графiк функцiї y = |x−a|+ |x−b|,a < b. Решение

рiвнянь и нерiвностей

П р и к л а д 4 . Розв’язати рiвняння |x−3|+ |x−5|= 2 .

Р о з в’ я з а н н я. Знаходимо частину графiка функцiї
y = |x−3|+ |x−5|, яка спiвпадає з частиною прямої
y = 2, i проектуємо її на вiсь Ox:

-

6
y

2

O x3 5

r

y = |x−3|+ |x−5|

y = 2
s s

s s

В i д п о в i д ь: x ∈ [3;5] .

ЗФМШ, Kиїв Рiвняння i нерiвностi з модулем



Модуль Рiвняння i нерiвностi Метод iнтервалiв Графiк Приклад iз ЗНО

Графiк функцiї y = |x−a|+ |x−b|,a < b. Решение

рiвнянь и нерiвностей

П р и к л а д 4 . Розв’язати рiвняння |x−3|+ |x−5|= 2 .

Р о з в’ я з а н н я. Знаходимо частину графiка функцiї
y = |x−3|+ |x−5|, яка спiвпадає з частиною прямої
y = 2, i проектуємо її на вiсь Ox:

-

6
y

2

O x3 5

r

y = |x−3|+ |x−5|

y = 2
s s

s s

В i д п о в i д ь: x ∈ [3;5] .

ЗФМШ, Kиїв Рiвняння i нерiвностi з модулем



Модуль Рiвняння i нерiвностi Метод iнтервалiв Графiк Приклад iз ЗНО

Приклад iз ЗНО

П р и к л а д 5 (Зовнiшнє незалежне оцiнювання,
2006 р.). Вкажiть найменше цiле число, яке є розв’язком

нерiвностi
x2 +2x−3
|x+2| < 0 .

Р о з в’ я з а н н я. Зобразимо криву знакiв пiдмодульного
виразу:

-?

−2 x
+

= 0
y = x+2

s

Оскiльки знаменник дробу не повинен дорiвнювати
нулю, то, застосовуючи метод iнтервалiв, необхiдно
розглянути два випадки: x >−2 i x <−2 .
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Приклад iз ЗНО
При цьому замiнимо нерiвнiсть рiвносильною їй
сукупнiстю двох систем:

x2 +2x−3
|x+2| < 0⇐⇒

























x >−2,
x2 +2x−3

x+2
< 0,







x <−2,
x2 +2x−3
−(x+2)

< 0,

⇐⇒























x ∈ (−2,∞),

x2 +2x−3
x+2

< 0,






x ∈ (−∞,−2),
x2 +2x−3

x+2
> 0.

Зобразимо криву знакiв функцiї y = x2+2x−3
x+2 :

-? ? ?

−3 −2 1 x
r rf

= 0н.в.= 0

x2 +2x−3
x+2

+ − − +

− − + +

++
u
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y = x2+2x−3
x+2

-? ? ?

−3 −2 1 x
r rf

= 0н.в.= 0

++
u

Випишемо розв’язки нерiвностей
x2+2x−3

x+2 < 0 ⇐⇒ x ∈ (−∞,−3)∪ (−2;1) ,

x2+2x−3
x+2 > 0 ⇐⇒ x ∈ (−3,−2)∪ (1,∞)

i пiсля пiдстановки цих розв’язкiв замiсть самих
нерiвностей у вiдповiднi системи отримаємо
сукупнiсть:












{

x ∈ (−2,∞), I
x ∈ (−∞,−3)∪ (−2;1), II

{

x ∈ (−∞,−2), III
x ∈ (−3,−2)∪ (1,∞). IV

Розв’яжемо системи:

-b b b
−3 −2 1 x
I∩ II = (−2;1)

-b b b
−3 −2 1 x
III∩ IV = (−3,−2)

ЗФМШ, Kиїв Рiвняння i нерiвностi з модулем



Модуль Рiвняння i нерiвностi Метод iнтервалiв Графiк Приклад iз ЗНО

Приклад iз ЗНО

y = x2+2x−3
x+2

-? ? ?

−3 −2 1 x
r rf

= 0н.в.= 0

++
u

Випишемо розв’язки нерiвностей
x2+2x−3

x+2 < 0 ⇐⇒ x ∈ (−∞,−3)∪ (−2;1) ,

x2+2x−3
x+2 > 0 ⇐⇒ x ∈ (−3,−2)∪ (1,∞)

i пiсля пiдстановки цих розв’язкiв замiсть самих
нерiвностей у вiдповiднi системи отримаємо
сукупнiсть:












{

x ∈ (−2,∞), I
x ∈ (−∞,−3)∪ (−2;1), II

{

x ∈ (−∞,−2), III
x ∈ (−3,−2)∪ (1,∞). IV

Розв’яжемо системи:

-b b b
−3 −2 1 x
I∩ II = (−2;1)

-b b b
−3 −2 1 x
III∩ IV = (−3,−2)

ЗФМШ, Kиїв Рiвняння i нерiвностi з модулем



Модуль Рiвняння i нерiвностi Метод iнтервалiв Графiк Приклад iз ЗНО

Приклад iз ЗНО

y = x2+2x−3
x+2

-? ? ?

−3 −2 1 x
r rf

= 0н.в.= 0

++
u

Випишемо розв’язки нерiвностей
x2+2x−3

x+2 < 0 ⇐⇒ x ∈ (−∞,−3)∪ (−2;1) ,

x2+2x−3
x+2 > 0 ⇐⇒ x ∈ (−3,−2)∪ (1,∞)

i пiсля пiдстановки цих розв’язкiв замiсть самих
нерiвностей у вiдповiднi системи отримаємо
сукупнiсть:












{

x ∈ (−2,∞), I
x ∈ (−∞,−3)∪ (−2;1), II

{

x ∈ (−∞,−2), III
x ∈ (−3,−2)∪ (1,∞). IV

Розв’яжемо системи:

-b b b
−3 −2 1 x
I∩ II = (−2;1)

-b b b
−3 −2 1 x
III∩ IV = (−3,−2)

ЗФМШ, Kиїв Рiвняння i нерiвностi з модулем



Модуль Рiвняння i нерiвностi Метод iнтервалiв Графiк Приклад iз ЗНО

Приклад iз ЗНО

y = x2+2x−3
x+2

-? ? ?

−3 −2 1 x
r rf

= 0н.в.= 0

++
u

Випишемо розв’язки нерiвностей
x2+2x−3

x+2 < 0 ⇐⇒ x ∈ (−∞,−3)∪ (−2;1) ,

x2+2x−3
x+2 > 0 ⇐⇒ x ∈ (−3,−2)∪ (1,∞)

i пiсля пiдстановки цих розв’язкiв замiсть самих
нерiвностей у вiдповiднi системи отримаємо
сукупнiсть:












{

x ∈ (−2,∞), I
x ∈ (−∞,−3)∪ (−2;1), II

{

x ∈ (−∞,−2), III
x ∈ (−3,−2)∪ (1,∞). IV
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-b b b
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-b b b
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III∩ IV = (−3,−2)
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Пiсля розв’язання систем маємо сукупнiсть
[

x ∈ (−2;1), A

x ∈ (−3,−2). B

Об’єднуючи множини A i B, отримуємо

-b b b
−3 −2 1

x
A∪B = (−3,−2)∪ (−2;1)

Отже, найменше цiле число, яке є розв’язком
нерiвностi, — це −1 .

В i д п о в i д ь: −1 .
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