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Рiвняння Нерiвностi

Мiй намiр полягає не

в тому, щоб навчати тут

методу, якому кожний має

слiдувати, щоб правильно

спрямовувати свiй розум, а

тiльки в тому, щоб показати,

яким чином спрямовував я

свiй власний розум.

Рене Декарт, "Мiркування

про метод"
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Рiвняння Нерiвностi f (x) = g(x) Приклад iз ЗНО

Рiвняння виду f (x) = g(x)

Розглянемо тепер, як розв’язують графiчним методом
рiвняння виду f (x) = g(x).
Якщо графiки функцiй y = f (x) i y = g(x) перетинаються
в точцi (x1,y1), то y1 = f (x1) i y1 = g(x1), тобто
f (x1) = g(x1) i x1 — корiнь рiвняння f (x) = g(x). Отже,

абсциси точок перетину графiкiв функцiй y = f (x) i
y = g(x) є коренями рiвняння f (x) = g(x).
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Рiвняння Нерiвностi f (x) = g(x) Приклад iз ЗНО

Рiвняння виду f (x) = g(x)
П р и к л а д 1. Розв’язати рiвняння x6 = 5 .
Р о з в’ я з а н н я. Зобразимо ескiзи графiкiв функцiй
y = f (x) = x6 i y = g(x) = 5 .
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x2 =
6√5x1 =− 6√5

y = f (x) = x6

y = g(x) = 5ss
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Графiки перетинаються в
двох точках, тому рiв-
няння має два коренi: це
абсциси точок перетину.
Позначимо їх x1 i x2 , при
цьому x1 < 0 < x2 .

Додатнiй корiнь рiвняння x6 = 5 називається
арифметичним коренем шостого степеня з числа 5
i позначається 6

√
5, тобто x2 =

6
√

5 .
Тодi x1 =− 6

√
5, оскiльки (− 6

√
5)6 = (−1)6( 6

√
5)6 = 1 ·5 = 5.

В i д п о в i д ь: x1 =− 6
√

5 , x2 =
6
√

5 .
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Рiвняння Нерiвностi f (x) = g(x) Приклад iз ЗНО

Рiвняння виду f (x) = g(x)

П р и к л а д 2. Розв’язати рiвняння x6 =−2 .
Р о з в’ я з а н н я. Зобразимо ескiзи графiкiв функцiй
y = x6 i y =−2 .
Графiки не перетинаються, тому рiвняння x6 =−2 не
має коренiв.
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−2

y = x6

y =−2

В i д п о в i д ь: x ∈∅.
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Графiки перетинаються в однiй
точцi, тому рiвняння x5 = −2
має єдиний корiнь x = 5

√
−2,

який називається коренем
п’ятого степеня з числа −2.

Оскiльки

( 5
√
−2)5 =−2 , (− 5

√
2)5 = (−1)5( 5

√
2)5 = (−1) ·2 =−2

i рiвняння x5 =−2 має єдиний корiнь, то
5
√
−2 =− 5

√
2 .

В i д п о в i д ь: x =− 5
√

2 .
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Рiвняння Нерiвностi f (x) = g(x) Приклад iз ЗНО

Приклад iз ЗНО

П р и к л а д 4 (Зовнiшнє незалежне оцiнювання,
2010 р.). На рисунку зображено графiк функцiї
y = f (x), яка визначена на вiдрiзку [−4;6]. Скiльки
всього коренiв має рiвняння f (x) = x на цьому вiдрiзку?
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Рiвняння Нерiвностi f (x) = g(x) Приклад iз ЗНО

Приклад iз ЗНО

Р о з в’ я з а н н я. Зобразимо також графiк функцiї y = x,
який є бiсектрисою першого i третього координатних
кутiв:
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y = x
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1
s

s

s

Оскiльки графiки перетинаються у трьох точках, то
рiвняння f (x) = x має три коренi на вiдрiзку [−4;6].
В i д п о в i д ь: 3 коренi.
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Рiвняння Нерiвностi f (x)> g(x) f (x)< g(x) Нестрогi Приклади iз ЗНО

Розв’язання нерiвностей графiчним методом

Перш, нiж розглянути розв’язання нерiвностей
f (x)> g(x), f (x)< g(x), f (x)≥ g(x), f (x)≤ g(x) графiчним
методом, вiдзначимо як очевидний факт, що з двох
точок (x,y1),(x,y2) вище лежить та, у якої бiльша
ордината:

-

6

O

y

x

r

r(x,y2)

(x,y1)

y2 > y1

ЗФМШ, Kиїв Графiчний метод



Рiвняння Нерiвностi f (x)> g(x) f (x)< g(x) Нестрогi Приклади iз ЗНО

Нерiвностi виду f (x)> g(x)
Тому,

щоб розв’язати нерiвнiсть f (x)> g(x) графiчним
методом, потрiбно знайти тi x, при яких точка
графiка функцiї y = f (x) лежить вище вiдповiдної
точки графiка функцiї y = g(x):

-

6

x1 O x2 x

y
y = f (x)

y = g(x)

i
o

коренi рiвняння f (x) = g(x)

f (x)> g(x)

x ∈ (−∞,x1)∪ (x2,∞)

u

uu

u

e

ee

e

Тут на малюнку множина розв’язкiв нерiвностi
f (x)> g(x) має вигляд (−∞,x1)∪ (x2,∞).
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Рiвняння Нерiвностi f (x)> g(x) f (x)< g(x) Нестрогi Приклади iз ЗНО

Нерiвностi виду f (x)< g(x)
Аналогiчно,

розв’язки нерiвностi f (x)< g(x) – це тi x, при яких
точка графiка функцiї y = f (x) лежить нижче
вiдповiдної точки графiка функцiї y = g(x):

-

6

x1 O x2 x

y
y = f (x)

y = g(x)

i
o

коренi рiвняння f (x) = g(x)

f (x)< g(x)

x ∈ (x1,x2)

u
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Тут на малюнку множина розв’язкiв нерiвностi
f (x)< g(x) має вигляд (x1,x2).
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Рiвняння Нерiвностi f (x)> g(x) f (x)< g(x) Нестрогi Приклади iз ЗНО

Нерiвностi виду f (x)≥ g(x) i f (x)≤ g(x)

При розв’язаннi нерiвностi f (x)≥ g(x) (чи
f (x)≤ g(x)) до розв’язкiв нерiвностi f (x)> g(x) (чи,
вiдповiдно, f (x)< g(x)) слiд приєднати коренi
рiвняння f (x) = g(x):

-

6

O x

y
y = f (x)

y = g(x)

i
o

x1 x2

коренi рiвняння f (x) = g(x)

f (x)≥ g(x)

x ∈ (−∞,x1]∪ [x2,∞)

t

tt

t

-
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x1 O x2 x

y
y = f (x)

y = g(x)

i
o

коренi рiвняння f (x) = g(x)

f (x)≤ g(x)

x ∈ [x1,x2]

t
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Рiвняння Нерiвностi f (x)> g(x) f (x)< g(x) Нестрогi Приклади iз ЗНО

Приклади

П р и к л а д 5. Розв’язати нерiвнiсть x6 > 5 .
Р о з в’ я з а н н я. Зобразимо ескiзи графiкiв функцiй
y = x6, y = 5 i розв’яжемо нерiвнiсть графiчним методом.

-

6
y

O x

q5

x2x1

y = x6

y = 5

PPPPPi
6

коренi рiвняння x6 = 5

uu

u u

ee

e e

Вiдмiтимо частини кривої
y = x6, розмiщенi вище прямої
(тобто над прямою) y = 5
i спроектуємо їх на вiсь
Ox, вiдмiчаючи штриховкою
вiдповiднi промiжки.
Множина розв’язкiв нерiвностi
x6 > 5 має вигляд
(−∞,x1) ∪ (x2,∞), де x1 i x2 –
коренi рiвняння x6 = 5, тобто
x1 =− 6

√
5, x2 =

6
√

5 .

В i д п о в i д ь: x ∈ (−∞,− 6
√

5)∪ ( 6
√

5,∞).
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Приклади

П р и к л а д 5. Розв’язати нерiвнiсть x6 > 5 .
Р о з в’ я з а н н я. Зобразимо ескiзи графiкiв функцiй
y = x6, y = 5 i розв’яжемо нерiвнiсть графiчним методом.
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Вiдмiтимо частини кривої
y = x6, розмiщенi вище прямої
(тобто над прямою) y = 5
i спроектуємо їх на вiсь
Ox, вiдмiчаючи штриховкою
вiдповiднi промiжки.
Множина розв’язкiв нерiвностi
x6 > 5 має вигляд
(−∞,x1) ∪ (x2,∞), де x1 i x2 –
коренi рiвняння x6 = 5, тобто
x1 =− 6

√
5, x2 =

6
√

5 .

В i д п о в i д ь: x ∈ (−∞,− 6
√

5)∪ ( 6
√

5,∞).
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Рiвняння Нерiвностi f (x)> g(x) f (x)< g(x) Нестрогi Приклади iз ЗНО

Приклади

П р и к л а д 5. Розв’язати нерiвнiсть x6 > 5 .
Р о з в’ я з а н н я. Зобразимо ескiзи графiкiв функцiй
y = x6, y = 5 i розв’яжемо нерiвнiсть графiчним методом.
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Вiдмiтимо частини кривої
y = x6, розмiщенi вище прямої
(тобто над прямою) y = 5
i спроектуємо їх на вiсь
Ox, вiдмiчаючи штриховкою
вiдповiднi промiжки.
Множина розв’язкiв нерiвностi
x6 > 5 має вигляд
(−∞,x1) ∪ (x2,∞), де x1 i x2 –
коренi рiвняння x6 = 5, тобто
x1 =− 6

√
5, x2 =

6
√

5 .

В i д п о в i д ь: x ∈ (−∞,− 6
√

5)∪ ( 6
√

5,∞).
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Рiвняння Нерiвностi f (x)> g(x) f (x)< g(x) Нестрогi Приклади iз ЗНО

Приклади

П р и к л а д 5. Розв’язати нерiвнiсть x6 > 5 .
Р о з в’ я з а н н я. Зобразимо ескiзи графiкiв функцiй
y = x6, y = 5 i розв’яжемо нерiвнiсть графiчним методом.
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Вiдмiтимо частини кривої
y = x6, розмiщенi вище прямої
(тобто над прямою) y = 5
i спроектуємо їх на вiсь
Ox, вiдмiчаючи штриховкою
вiдповiднi промiжки.
Множина розв’язкiв нерiвностi
x6 > 5 має вигляд
(−∞,x1) ∪ (x2,∞), де x1 i x2 –
коренi рiвняння x6 = 5, тобто
x1 =− 6

√
5, x2 =

6
√

5 .

В i д п о в i д ь: x ∈ (−∞,− 6
√

5)∪ ( 6
√

5,∞).
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Рiвняння Нерiвностi f (x)> g(x) f (x)< g(x) Нестрогi Приклади iз ЗНО

Приклади

П р и к л а д 6. Розв’язати нерiвнiсть x6 ≤ 5 .
Р о з в’ я з а н н я. Розв’яжемо нерiвнiсть графiчним
методом.
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q5

6
√

5− 6
√

5

y = x6

y = 5

PPPPPi 6
коренi рiвняння x6 = 5

tt

t t

Вiдмiтимо частину кривої
y = x6, розмiщену нижче
прямої (тобто пiд прямою) y= 5
(включаючи точки перетину
графiкiв) i спроектуємо її на
вiсь Ox, вiдмiчаючи штрихов-
кою вiдповiдний промiжок.

Множина розв’язкiв нерiвностi x6 ≤ 5 має вигляд
[x1,x2], де x1 =− 6

√
5 i x2 =

6
√

5 – коренi рiвняння x6 = 5 .

В i д п о в i д ь: x ∈ [− 6
√

5, 6
√

5].
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Приклади

П р и к л а д 6. Розв’язати нерiвнiсть x6 ≤ 5 .
Р о з в’ я з а н н я. Розв’яжемо нерiвнiсть графiчним
методом.
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Вiдмiтимо частину кривої
y = x6, розмiщену нижче
прямої (тобто пiд прямою) y= 5
(включаючи точки перетину
графiкiв) i спроектуємо її на
вiсь Ox, вiдмiчаючи штрихов-
кою вiдповiдний промiжок.

Множина розв’язкiв нерiвностi x6 ≤ 5 має вигляд
[x1,x2], де x1 =− 6

√
5 i x2 =

6
√

5 – коренi рiвняння x6 = 5 .

В i д п о в i д ь: x ∈ [− 6
√

5, 6
√

5].
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Рiвняння Нерiвностi f (x)> g(x) f (x)< g(x) Нестрогi Приклади iз ЗНО

Приклади

П р и к л а д 6. Розв’язати нерiвнiсть x6 ≤ 5 .
Р о з в’ я з а н н я. Розв’яжемо нерiвнiсть графiчним
методом.

-
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y = 5

PPPPPi 6
коренi рiвняння x6 = 5
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Вiдмiтимо частину кривої
y = x6, розмiщену нижче
прямої (тобто пiд прямою) y= 5
(включаючи точки перетину
графiкiв) i спроектуємо її на
вiсь Ox, вiдмiчаючи штрихов-
кою вiдповiдний промiжок.

Множина розв’язкiв нерiвностi x6 ≤ 5 має вигляд
[x1,x2], де x1 =− 6

√
5 i x2 =

6
√

5 – коренi рiвняння x6 = 5 .

В i д п о в i д ь: x ∈ [− 6
√

5, 6
√

5].
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Рiвняння Нерiвностi f (x)> g(x) f (x)< g(x) Нестрогi Приклади iз ЗНО

Приклади

П р и к л а д 6. Розв’язати нерiвнiсть x6 ≤ 5 .
Р о з в’ я з а н н я. Розв’яжемо нерiвнiсть графiчним
методом.

-
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y = x6

y = 5

PPPPPi 6
коренi рiвняння x6 = 5
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Вiдмiтимо частину кривої
y = x6, розмiщену нижче
прямої (тобто пiд прямою) y= 5
(включаючи точки перетину
графiкiв) i спроектуємо її на
вiсь Ox, вiдмiчаючи штрихов-
кою вiдповiдний промiжок.

Множина розв’язкiв нерiвностi x6 ≤ 5 має вигляд
[x1,x2], де x1 =− 6

√
5 i x2 =

6
√

5 – коренi рiвняння x6 = 5 .

В i д п о в i д ь: x ∈ [− 6
√

5, 6
√

5].
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Рiвняння Нерiвностi f (x)> g(x) f (x)< g(x) Нестрогi Приклади iз ЗНО

Приклади

П р и к л а д 7. Розв’язати нерiвнiсть x5 >−7 .
Р о з в’ я з а н н я. Розв’яжемо нерiвнiсть графiчним
методом.

-

6

O

y

x

y = x5

− 5
√

7

рiвняння
корiнь

x5 =−7

y =−7

?

u
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e

e

Вiдмiтимо частину кривої
y = x5, розмiщену вище прямої
y = −7 i спроектуємо її на вiсь
Ox, вiдмiчаючи штриховкою
вiдповiдний промiжок. При
цьому 5

√
−7 = − 5

√
7 – корiнь

рiвняння x5 =−7 .

В i д п о в i д ь: x ∈ (− 5
√

7,∞).
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Рiвняння Нерiвностi f (x)> g(x) f (x)< g(x) Нестрогi Приклади iз ЗНО

Приклади

П р и к л а д 7. Розв’язати нерiвнiсть x5 >−7 .
Р о з в’ я з а н н я. Розв’яжемо нерiвнiсть графiчним
методом.

-
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y = x5

− 5
√

7

рiвняння
корiнь

x5 =−7

y =−7

?
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Вiдмiтимо частину кривої
y = x5, розмiщену вище прямої
y = −7 i спроектуємо її на вiсь
Ox, вiдмiчаючи штриховкою
вiдповiдний промiжок. При
цьому 5

√
−7 = − 5

√
7 – корiнь

рiвняння x5 =−7 .

В i д п о в i д ь: x ∈ (− 5
√

7,∞).
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Рiвняння Нерiвностi f (x)> g(x) f (x)< g(x) Нестрогi Приклади iз ЗНО

Приклади

П р и к л а д 7. Розв’язати нерiвнiсть x5 >−7 .
Р о з в’ я з а н н я. Розв’яжемо нерiвнiсть графiчним
методом.
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корiнь

x5 =−7

y =−7
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Вiдмiтимо частину кривої
y = x5, розмiщену вище прямої
y = −7 i спроектуємо її на вiсь
Ox, вiдмiчаючи штриховкою
вiдповiдний промiжок. При
цьому 5

√
−7 = − 5

√
7 – корiнь

рiвняння x5 =−7 .

В i д п о в i д ь: x ∈ (− 5
√

7,∞).
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Рiвняння Нерiвностi f (x)> g(x) f (x)< g(x) Нестрогi Приклади iз ЗНО

Приклади

П р и к л а д 8. Розв’язати нерiвнiсть 1
x ≤ 1 .

Р о з в’ я з а н н я. Зобразимо гiперболу y = 1
x i пряму

y = 1 .
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Вiдмiтимо частини гiперболи,
розмiщенi нижче прямої y = 1
(включаючи спiльну точку гра-
фiкiв) i спроектуємо їх на
вiсь Ox, вiдмiчаючи штрихов-
кою вiдповiднi промiжки.

При цьому вiдмiтимо, що функцiя y = 1
x не визначена в

точцi x = 0 , тобто ця точка не входить в область
допустимих значень (ОДЗ) нерiвностi.

В i д п о в i д ь: x ∈ (−∞,0)∪ [1,∞).
ЗФМШ, Kиїв Графiчний метод



Рiвняння Нерiвностi f (x)> g(x) f (x)< g(x) Нестрогi Приклади iз ЗНО

Приклади

П р и к л а д 8. Розв’язати нерiвнiсть 1
x ≤ 1 .

Р о з в’ я з а н н я. Зобразимо гiперболу y = 1
x i пряму

y = 1 .
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Вiдмiтимо частини гiперболи,
розмiщенi нижче прямої y = 1
(включаючи спiльну точку гра-
фiкiв) i спроектуємо їх на
вiсь Ox, вiдмiчаючи штрихов-
кою вiдповiднi промiжки.

При цьому вiдмiтимо, що функцiя y = 1
x не визначена в

точцi x = 0 , тобто ця точка не входить в область
допустимих значень (ОДЗ) нерiвностi.

В i д п о в i д ь: x ∈ (−∞,0)∪ [1,∞).
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Вiдмiтимо частини гiперболи,
розмiщенi нижче прямої y = 1
(включаючи спiльну точку гра-
фiкiв) i спроектуємо їх на
вiсь Ox, вiдмiчаючи штрихов-
кою вiдповiднi промiжки.

При цьому вiдмiтимо, що функцiя y = 1
x не визначена в

точцi x = 0 , тобто ця точка не входить в область
допустимих значень (ОДЗ) нерiвностi.

В i д п о в i д ь: x ∈ (−∞,0)∪ [1,∞).
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Вiдмiтимо частини гiперболи,
розмiщенi нижче прямої y = 1
(включаючи спiльну точку гра-
фiкiв) i спроектуємо їх на
вiсь Ox, вiдмiчаючи штрихов-
кою вiдповiднi промiжки.

При цьому вiдмiтимо, що функцiя y = 1
x не визначена в

точцi x = 0 , тобто ця точка не входить в область
допустимих значень (ОДЗ) нерiвностi.

В i д п о в i д ь: x ∈ (−∞,0)∪ [1,∞).
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Аналiзуючи процес розв’язання нерiвностей в прикладах
5 – 8, можна помiтити, що використання графiчного
методу дозволяє процес розв’язання нерiвностей звести,
по-сутi, до розв’язання вiдповiдних рiвнянь.
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x ≤ 1 , достатньо
розв’язати рiвняння 1

x = 1 i
записати вiдповiдь з ураху-
ванням взаємного розмiщення
графiкiв функцiй y = 1

x i y = 1
(див. малюнок):
x ∈ (−∞,0)∪ [1,∞) .
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П р и к л а д 9 (Зовнiшнє незалежне оцiнювання,
2012 р.). На рисунку зображено графiк функцiї
y = f (x), визначеної на промiжку [−4;4]. Знайдiть
множину всiх значень x, для яких f (x)≤−2.

-

6

O
x

yy = f (x)

q

q

q

q q

−4
1 4

1

ЗФМШ, Kиїв Графiчний метод



Рiвняння Нерiвностi f (x)> g(x) f (x)< g(x) Нестрогi Приклади iз ЗНО

Приклад iз ЗНО

Р о з в’ я з а н н я. Намалюємо також графiк функцiї
y =−2 — це пряма, паралельна осi Ox:
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Вiдмiтимо частину графiка y = f (x), розмiщену нижче
прямої (тобто пiд прямою) y =−2, включаючи точки
перетину графiкiв y = f (x) i y =−2, в яких
виконується рiвнiсть f (x) =−2, а, отже, i нерiвнiсть
f (x)≤−2:

-

6

x

yy = f (x)

y =−2

q

q

s s

ЗФМШ, Kиїв Графiчний метод



Рiвняння Нерiвностi f (x)> g(x) f (x)< g(x) Нестрогi Приклади iз ЗНО

Приклад iз ЗНО

Вiдмiтимо частину графiка y = f (x), розмiщену нижче
прямої (тобто пiд прямою) y =−2, включаючи точки
перетину графiкiв y = f (x) i y =−2, в яких
виконується рiвнiсть f (x) =−2, а, отже, i нерiвнiсть
f (x)≤−2:

-

6

x

yy = f (x)

y =−2

q

q

s s

ЗФМШ, Kиїв Графiчний метод



Рiвняння Нерiвностi f (x)> g(x) f (x)< g(x) Нестрогi Приклади iз ЗНО

Приклад iз ЗНО

Спроектуємо на вiсь Ox вiдмiчену частину графiка
y = f (x) i вiдповiдний промiжок осi Ox вiдмiтимо
штриховкою, при цьому кiнцi промiжка — точки 0 i 3 —
є розв’язками нерiвностi f (x)≤−2:
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Запишемо вiдповiдь.
В i д п о в i д ь: x ∈ [0;3].
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