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Мiй намiр полягає не

в тому, щоб навчати тут

методу, якому кожний має

слiдувати, щоб правильно

спрямовувати свiй розум, а

тiльки в тому, щоб показати,

яким чином спрямовував я

свiй власний розум.

Рене Декарт, "Мiркування

про метод"
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Приклади

Розглянемо приклади.

П р и к л а д 1 . Розв’язати рiвняння з параметром a :

x2 −5 =
4

a−4
− 9

a+1
.

Р о з в’ я з а н н я. Перепишемо рiвняння у виглядi

x2 =
4

a−4
− 9

a+1
+5 . (1)

Рiвняння x2 = b має коренi x =±
√

b лише при b ≥ 0 .
Тому рiвняння (1) має розв’язки тiльки тодi, коли

4
a−4

− 9
a+1

+5 ≥ 0 .
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Приклади

Розв’язуючи нерiвнiсть
4

a−4
− 9

a+1
+5 ≥ 0 , отримуємо

4(a+1)−9(a−4)+5(a−4)(a+1)
(a+1)(a−4)

≥ 0 ⇐⇒

⇐⇒ 4a+4−9a+36+5(a2 +a−4a−4)
(a+1)(a−4)

≥ 0 ⇐⇒

⇐⇒ 40−5a+5(a2 −3a−4)
(a+1)(a−4)

≥ 0⇐⇒ 40−5a+5a2 −15a−20
(a+1)(a−4)

≥ 0⇐⇒

⇐⇒ 5a2 −20a+20
(a+1)(a−4)

≥ 0 ⇐⇒ 5(a2 −4a+4)
(a+1)(a−4)

≥ 0 ⇐⇒

⇐⇒ a2 −4a+4
(a+1)(a−4)

≥ 0 ⇐⇒ (a−2)2

(a+1)(a−4)
≥ 0 .
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Будуємо криву знакiв функцiї

-? ? ?

−1 2 4 a

y = (a−2)2

(a+1)(a−4)

q f

н.в.= 0н.в.

f

(a−2)2

a+1
a−4

+ + + +

− + + +

− − − +

++
uu v

i розв’язуємо нерiвнiсть методом iнтервалiв:

(a−2)2

(a+1)(a−4)
≥ 0 ⇐⇒ a ∈ (−∞,−1)∪{2}∪ (4,∞) .
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Приклади

Отже, рiвняння x2 =
4

a−4
− 9

a+1
+5

має розв’язки тiльки при a ∈ (−∞,−1)∪{2}∪ (4,∞) . В цьому

випадку коренями рiвняння є x =±
√

4
a−4

− 9
a+1

+5 .

Результат зобразимо на дiаграмi:

-? ? ?
−1 2 4 a

q q q

6 66 6

x =±
√

4
a−4 − 9

a+1 +5

x ∈∅

В i д п о в i д ь: 1) при a ∈ [−1;2)∪ (2;4] x ∈∅ ;

2) при a ∈ (−∞,−1)∪{2}∪ (4,∞) x =±
√

4
a−4

− 9
a+1

+5 .
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Приклади

П р и к л а д 2 . При яких значеннях параметра a рiвняння

|x|= |a−3|+ |a−5|−2a+6 (2)

має розв’язки?

Р о з в’ я з а н н я. Оскiльки рiвняння |x| = b має розв’язки
лише при b ≥ 0 , то рiвняння (2) має розв’язки тiльки тодi,
коли

|a−3|+ |a−5|−2a+6 ≥ 0 .

Розв’яжемо цю нерiвнiсть методом iнтервалiв.

-?
3 a

+

= 0
y = a−3

r -?
5 a

+

= 0
y = a−5

r

-s s

a−5
a−3 − + +

+−−

3 5 a
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-s s

a−5
a−3 − + +

+−−

3 5 a

Пiсля розбиття числової прямої на промiжки
(−∞,3), [3;5), [5,∞) отримаємо рiвносильну данiй нерiвностi
сукупнiсть трьох систем:

|a−3|+|a−5|−2a+6≥ 0⇐⇒

















{

a ∈ (−∞,3),
−(a−3)− (a−5)−2a+6 ≥ 0,

{

a ∈ [3;5),
a−3− (a−5)−2a+6 ≥ 0,

{

a ∈ [5,∞),
a−3+a−5−2a+6 ≥ 0.
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Розв’яжемо кожну з нерiвностей, якi входять до систем:
1) −(a−3)− (a−5)−2a+6 ≥ 0 ⇐⇒

⇐⇒ −a+3−a+5−2a+6 ≥ 0 ⇐⇒
⇐⇒−4a ≥−14 ⇐⇒ a ≤ 3,5 ⇐⇒ a ∈ (−∞; 3,5];

2) a−3− (a−5)−2a+6 ≥ 0 ⇐⇒ a−3−a+5−2a+6 ≥ 0 ⇐⇒
⇐⇒−2a ≥−8 ⇐⇒ a ≤ 4 ⇐⇒ a ∈ (−∞;4];

3) a−3+a−5−2a+6 ≥ 0 ⇐⇒ 1 ≥ 0 (хибна нерiвнiсть) ⇐⇒
⇐⇒ x ∈∅.

Розв’яжемо тепер кожну з систем сукупностi, яка пiсля
розв’язання нерiвностей набуває вигляду:

















{

a ∈ (−∞,3),
a ∈ (−∞; 3,5],

{

a ∈ [3;5),
a ∈ (−∞; 4],

{

a ∈ [5,∞),
a ∈∅.

⇐⇒





a ∈ (−∞,3),
a ∈ [3;4],
a ∈∅.
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








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


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



a ∈ (−∞,3),
a ∈ [3;4],
a ∈∅.

⇐⇒
[

a ∈ (−∞,3), A
a ∈ [3;4]. B

Нарештi, об’єднуючи множини A i B, знаходимо множину
розв’язкiв:

-rf r
3 4 a

A∪B = (−∞, 4].

В i д п о в i д ь: при a ∈ (−∞, 4] .
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